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М2М желенн тужырымдамасын модельдеу жэне талдау. 

мэселелер! 

Оскенбай Айбике Жеттсбайкызы 

Казрг! элемдег! акпараттык-телекоммуникациялык жуйе когамнын 
ажырамас бели кана емес, сонымен б1рге ем мен дамуды аныктайды. Жыл 
сайын уялы байланыс пен мобильд! кызметтерге, сондай-ак адамнын 

кунделки! емтрун жаксартатын немесе жаксартатын жана технологиялар мен 
жана кызметтерге сураныс артып келед1. ((Заттар интернемен трафимн 
талдау) М2М пайдалану аркылы унемдеу тагы б1р макала тен1з жобаларынын 
блртнде оз1н тапты. Кемелерд! УЗАТ-терминалдармен жарактандырумен б1рге 

Интернетке туракты кол жетк!зу упин кемелер жуйелер! мен жер уст! есептеу 

куралдары арасында байланыс орнатылды. Осылайша тасымалдаушы- 

компания оган кажетс1з жакка "агуга" жол бермей, отын шыгынын накты 

бакылай алды. Нэтижелер ездернен асып туст!: отын шыгыны 70% - ка 
темендеди! 

"Заттар" - бул физикалык объект (физикалык зат) немесе виртуалды 
элемдег! объект, немзнен: виртуалды, мультимедиялык мазмун немесе 
колданбалы багдарлама сиякты), оны Байланыс желлер! аркылы аныктауга 
жене бтриктруге болады. 

Халыкаралык Электр байланысы одагы "курылкы" угымын аныктайды, 

ол кажетт! коммуникациялык кабллет! бар жэне заттарды елшеу, 1ске косу, 
сондай-ак деректерд! Енгзу, сактау жэне ендеу упин косымша кабллет! бар 
жабдыктын немесе заттын белиу ретинде туслед!. Курылгылар эр турл 

акпаратты жинайды жэне конырауларды эр! карай ендеу упин акпараттык- 
коммуникациялык желлерге ж!беред! Кейбр курылгылар байланыс 
жел1лер1нен алынган акпарат нег1з1нде операцияларды орындайды. Интернет 
заттары, деректерд! аныктау, жинау, ондеу жэне беру мумандктерин 
аркасында заттардын ти1мд! пайдаланылуын жэне осы заттар мен эртурл1 

косымшалар непзнде кызмет керсетуд1 камтамасыз етед1. 
Сондыктан, болашакта заттар интернемн адамзат когамынын 

технологиялык жэне элеуметик даму багыты ретнде карастыруга болады. 

Заттардын интернетинин нег1зг! сипаттамаларын карастырыныз [2,3]. 
Слтеме жасау мумюнди1. Барлыгы  жабандык  акпараттык- 

коммуникациялык инфракурылыммен байланысты болуы мумкин.



Кызметке байланысты заттар. Заттардын интернет! б1зге жеке емпрд! 
коргау, семантика жэне физикалык артефактллер мен олардын виртуалды 
заттары арасындагы уйлесмдиик сиякты туа @ткен шектеулер сиякты 
норселерге кызмет етуге мумюндик беред1. 

Гетерогенд1. Интернет заттарында курылгылар эртурл! аппараттык жене 
багдарламалык жасактамага, сондай-ак байланыс протоколынын эртурл! 
сурактарына енгзлу! мумюн. Бул жагдайда 10й курылгыларында баска 

курылгыларка косылу, эртурл! байланыс желллермен байланыс болуы керек. 
Динамикалык езгертстер. Заттардын интернет! курылгылардын куй! 

динамикалык турде езгеру1 мумюн, мысалы, белсенд! уйкы режимне ету, 

жел1н! косу / еппру, сонымен катар заттардын санын, олардын орналасуы мен 
жылдамдыгын езгерте алады. 

Кеп норсе. Курылгылардын саны б@р-булмен баскарылуы жене 
хабарлануы керек, кем дегенде казрг уакытта интернетке косылгкан 
курылгылардын санынан улкенфрек. Акпараттык алмасудан басталкан 
адамдар, онда айтарлыктай осу улесл жок. Деректерд! баскарудын жэне ГТ 
косымшаларын тусндрудн маныздылыгы арта тусед!. Бул деректердин 

семантикасы жэне оларды накты ендеу. 
Колданбалы кабат Заттар интернетеин косымшаларын камтиды. Бул 

косымшалар физикалык жэне виртуалды заттардын тимдлиун арттыра 
отырып, деректерд! автоматты командаларга айналдыру упин аналитикалык 
эд1стерд! колданады. 

Косымшалар мен кызметтерге колдау керсету денгей! деректерд! ендеу 
немесе сактау сиякты эртурл! Интернет-косымшалар колдана алатын негзг 

мумк!ндктерд  сондай-ак накты  косымшалардын  кажеттииктерин 
канагаттандыруга арналган арнайы мумюндиктерд! камтиды. 

Желлк кабат желимк ресурстарды баскару, кол жеткзу желсенн 
сипаттамалары, келк жел1с1 мен уткырлыкты баскару, аутентификация, 
авторизация, тркеу жэоне отк1зу каблет! сиякты желиимк функцияларды 

бтрактредь  мысалы, ортурлр кызметтер мен интернет  заттары 
косымшаларынан акпарат беру упин желик косылысты камтамасыз ету [4]. 

Курылгы денгей М2М жэне М2М омеуау курылгыларынын 

мумк!ндиктер1н камтиды. Курылгынын функционалдык мумюндктери 

байланыс желисмен Икелей езара эрекеттесуге, портал аркылы байланыс 
желсмен жанама озара орекеттесуге жоне белшль бр жетлерд 
уйымдастыруга багытталган. Сонымен катар, курылгылар энергияны унемдеу 
упин уйкы жене ояту механизмдерлн колдай алады. 

Шлюзде М2М курылгылары бар сымдар мен сымсыз интерфейстер, 

сондай-ак кру жел1с1 бар сымды жэне сымсыз интерфейстер (Ефегте, ОЗГ, 
ОМ, ОМТ$ жэне ГТЕ) бар. Шлюз сонымен катар протоколдарды 
турлендруд! колдайды, егер курылкылар мен кфу интерфейс! эртурл! болса. 
Интернет  заттары  моделиндег баскару  функцияларына желе 

функционалдыгын баскару, желдег! акауларды жою, желин! орнату, есепке 
алу жэне есеп айырысу, жел1нйн сапасы мен каушслздилн баскару кред!. Ен



манызды баскару элементтер!-бул курылгылар, жермликт! желллер жене 
олардын топологиясы, трафик жэне желин1н шамадан тыс жуктелу1. 

Желлж каушаздак функциялары жалпы жэне мамандандырылрган 

болып белнед1. 

Жалпы каушсздк мумюнд!иктер1 колданбаларга тэуелд1 емес жэне 
мыналарды камтиды: 

- Колданба денгей!. авторизация, аутентификация, колданба деректерн 
коргау жэне тутастыгы, деректерд! коргау, каушс1зкт! бакылау жэне 

антивирустык коргау; 
- Желуик денгей: авторизация, аутентификация, дабыл деректерн 

тутастыгынын каушездит; 

- Жабдык  денгей: аутентификация, авторизация, курылгынын 
тутастыгын тексеру, круд! бакылау, деректерд1 коргау жэне деректердн 
тутастыгы. 

Каушаздакин накты функциялары жеке косымшалардын накты 

талаптарымен тыгыз байланысты. 
Алайда, байланыс куралдарынын ©здер1 т-козгалткыштарынын 

ортасында байланыс пен жабдыкты бруктру модульдер! ен перспективалы 
болып табылады. Бупнг! танда кептеген автомобильдер эртурл! сенсорлармен 
жене кер! байланыс жуйелер1мен жабдыкталган. Сондыктан ендтруши эртурли 
автомобиль топтарынын жагдайын тексере алады. Сонымен катар, авария 

немесе автокел!к урланган жагдайда, с1з кыска мерзмде елшеулер туралы 
тетенше жагдай туралы есепт! "жасай" аласыз. Акырында, геолокациялык 

кызмет Жол козгалысын онтайландыру упин жана мумкиндиктер ашады жэне 
журизупилердин жумысын бакылауга, отын каражатын унемдеуге жэне колик 
каушаздилн камтамасыз етуге комектеседи. 

Заттар интернет! идеясы 20 гасырдын сонында пайда болды. Ыр 

караганда, идея карапайым болып керлнед!: 61здн кунделкт! емтрамизге 
белсенд1 катысатын шекс1з заттар процестерд!, енд!ртст1, экономикалык жэне 

элеуметик процестерд! онтайландыру жэне автоматтандыру упин желлер 
кура алады. 

Шын моннде, Интернет-бул кептеген жылдар бойы бели 
стандарттарга нег1зделген галамдык жел! ретинде белмл1 дурыс атау. Байланыс 

жене бул телефон конырауы баска мэселе: интернет жок жене баска атау жок. 

Эйтпесе, бул оксиморон. ШС - Пиегпее о! ТЫпз$-бул ГР, протоколдар жэне 

адамнын араласуынсыз ек! багытта да белили б1р аныкталатын сонкы деректер 

алмасу нуктелер! бар желллер желисл. 
Санпег-бул  физикалык нысандар желе, онда  ктактралген 

технологиялар сырткы ортамен езара эрекеттесед1, олардын жай-куй! туралы 
акпарат беред! жэне сырттан мэлиметтер алады." 

Мысалы, У\У1МАХ жэне У\1МАХ желлерь У\УММАХ жэне У\МАХ 
жел1лер1, \УЛМАХ жэне МАХ жетлерт, МАХ жене УЛМАХ желшерл, 

УЛМАХ жэне МАХ желлер! бар \1МАХ желлерт. "Буюмл элем бойынша 
Интернет немесе жел! деректерд1 сактауга жэне таратука мумюндйк беретн 
интеграцияланган компьютерлик желге непзделген. Ол ТСР / ТР хаттамасына



негмзделген. Желиин рел!-бул деректер пакеттерин тарату. Бул факт бэрлне 
белмлт емес, еойткен! жел! халкынын кеп бели У\У\\ буюлэлемдк желие1нде 

жумыс 1стейд!, карапайым аралар мен Интернет б1рдей. Сонымен катар, 
файлдарды белюу, телефония жэне деректерд! беру жуйелер! Кеп. Атап 

айтканда, Интернет объектилер арасында мэл!меттер алмасу упин пайдалы. 
Желде ешкандай шектеулер жок. 

юТ туралы сейлескен кезде б1з туснбеупиликтн курбаны болган 

шыгармыз, эдетте бул \У/\/\ сиякты нэрсе туралы гана емес, жакында болган 

жэне ТОТ идеалын усыну упин ен колайлы болган \еБ оЁ ТЫтз$ (ТоТ) термин1 
болган факт. 

Интернет пен \/\М/\М арасындагы айырмашылыкты туслнбегендактен 

прогресс жене ныкайту утымдарын ауыстырыныз. Буюлэлемдк галамтор-бул 
эртурл! компьютерлерге косылган кужаттарга кол жетмдийкт! камтамасыз 
ететин таратылган жуйе. НТМТ, белилеу ти (Нурецех{ Магкир Гапгиаее) 
аркылы усынылатын кужаттарга кол жетк1зу мумюндит. Стандартты НТМЕ, 
файлдары (веб-сайт) - бумлэлемдак галамтор ресурстарынын нег1зт турт. 

Меэинд!к кужаттар да курдел! емес, сондыктан \ЗС стандарттары 

жасалды жене бул туспакт! жэне туспкт! болды, брак уш нэрсе мекен-жай 
кужаттарынын жалгыз жуйес1 болды: ОКГ / ЧЕТ НТМЕ жэне НТТР- 

адамзаттын сейлесулне мумюндик беру упин жетюлкте. 
Мумюн, эмигрант терминологиясында 1999 ж.сиякты интернеттем 

заттар угымын усынатын Кевин Эштон Интернеттег! заттар мен заттар желис1 
туралы ойламайды. Ол кейнрек 2009 жылы жазды: 

"Егер б1зде заттар туралы блетндерд1н бэрн блелн компьютерлер 
болса, олар туралы деректерди б1здан кемег!м1зс1з жинасак, айналамыздагы 
барлык нэрсен! ти!мд! баскара аламыз. Ызге ныгайту компьютерлер дэрежеде, 

б1з естуге жэне керуге мир во всем онын сан алуандыгы” 

Заттардын интернет! элс1з байланыскан гетерогенд! желллерден турады, 
олардын эркайсысы накты мэселелерд1 шешу упшин колданылады. Мысалы, 

казтрг! замангы автомобильдерде б1рнеше желлер бар: бтреу1 козгалткыштын 
жумысын баскарады, екинш!с1-каушаздк жуйес!, упиншис1-байланыс жэне 
т.б. кенсе мен тургын уй гимараттарында жылу, желдету, ауаны баптау, 
телефон, каушаздк, жарыктандыруды баскару упин кептеген желлер 
орнатылкан. 

Ррнеше себептерге байланысты, бул функциялардын б1реу! немесе 

б1рнешеу! кеблнесе шлюзге орналастырылады. Муны, мысалы, батареяны 
унемдеу упин, шлюзге галамдык желше косылу немесе куатты процессорды 
кажет ететин логикалык косымшалар сиякты ауыр функцияларды ендеуге 
мумк!ндик беру аркылы пайдалануга болады. Бул сонымен катар шыгындарды 
азайтады, ойткен! бул кымбат компоненттер. 

М2М желлк архитектурасынын нег1зг1 элементтер1 уш аймакка 
белнед1: М2М ер1с курылгысы (жертлкти желт); желлк ер1с (ортасы - М2М 

жел1с1) жэне аукым. М2М желк диапазонына косымша, оган юру жел!с1 
(сымды немесе сымсыз) жене ЗОРР сымсыз юру желлер! немесе МОМ юру 
жел!лер! негз1нде деректер желис1 кред.



Сонгы пайдаланушылар т1збемндег байланыс, "машина-машина" 

(М2М) немесе машинанын машиналык деректермен алмасуымен озара 

эрекеттесу тур1ндег! байланыс (ЗОРР-МТС классификациясы (тасЬте {уре 
соттишсаНоп)), алдагы жылдары Болашак сымсыз желлердег! трафиктин 

едэутр белилн Казтрг 3 - 5% - бен салыстырганда 40% - га дейн алады (2020 
жылга арналган огапее болжамы). 

Бул оезара орекеттесу модельдерде де, козгалыс багытында да, 

журизупинн турне катысты "адам-адам" (Н2М) сонгы пайдаланушыларка 
катысты айтарлыктай айырмашылыктарга ие, мунда бейне сервистег 

ендтрастик желллердан кеппилит 67-75%-дан асады. 

Осылайша, мобильд1 желлерде М2М-курылгылар мен смартфондар 
ЗОРР желснн инфракурылымына @рдей кол жетк!зе алатын жагдай 

туындады, алайда телефоннын казирги жел!с1 НН сонЕЫ 

пайдаланушыларынын т1збегндег! смартфоннан деректерд1 жгберуге арналган 
жэне баскарылады. Сондыктан, жакын арада М2М мобильд! кен жолакты 

курылгылардын саны танымал смартфондардын санынан едэур асып кету1 
мумкин, ал уялы байланыс операторлары трафикт! М2М курылгыларымен де, 

смартфондармен де гетерогенд! ету упин кол жет!мд! веб-ресурстарды ти!мд! 

пайдалануга байланысты проблемаларга тап болады. 

Корытынды 

Бул макалада мен сымсыз желлердег! М2М трафипн талдадык. Брунпии 

белимде №юТ жэне М2М кызметтер! нарыгынын казфт1 жагдайы талданкан. 
элемдег! даму перспективалары, желллер мен кызметтердн кызмет! М2М, 

интернет-заттарды жеткизупилер, базалык нарыктагы М2М жене т.б. 

Бул макалада М2М трафипнн ерекшеликтернен, курылгыларга кызмет 
керсетуге арналган тар жолакты желллерд! талдаудан турады (ГоКа\УАМ 

{есрпо]огу, МВ-юТ), сонымен катар езндк кф1с трафиг! орнатылып, 
Вейбуллдын таралуы мен Паретонын таралуына жалпы шолу жасалды. 

Упинш! белимде АпуГ.о?1с ортасында модельдеу моделне эксперименттер 
жургзлд1. Автомодельдк трафикти улилеуд! \У//МЛИК, Ра/М/ЛИ/К типт КМУ 
жузеге асырады. АпуГ.о21с жуйесндег Имитациялык модельдеу нэтижелери 

экспоненциалды белу кез1нде к1дтр1с, кезек кутудн орташа уакыты, кезектин 
орташа узындыгы, кызмет туйшнндет жалпы юкдфлс сиякты манызды 

керсеткиитердан темендейтиин керсетт. Сондыктан, М2М трафипн 
модельдеу кез1нде ез1ндк уксастык сиякты касиетт! елемеуге болмайды. 
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