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АКПАРАТТЫК ЭНТРОПИЯ ТЕНДЕУ!Н ПРАКТИКАЛЫК 
МАКСАТТА КОЛДАНУ 

Заманбекова Жулдыз Серлкболкызы 

Казфрг! когамнын барлык сферасы акпараттанып жаткан  кезде, 

акпарататтык-коммуникациялык  технологиялар адамнын барлык 1с- 

эрекетинде кен турде колданып жатканда жэне акпараттын таскынды есу 

жагдайында математика гылымындагы субел! бр теория акпарат теориясы 

да табысты дамып отыр. Атап айтканда, «акпарат», «акпарат мелшер\», 

«акпарат алмасу», «окигалар ыктималдылыкгы», «энтропия», «акпараттын 

орташа мэн!», «акпарттын багалылыгы жоне артык болуы», «акпаратты 

кодтау» жене т.б. мэселелердин шепим! табылмахган тустары жетерлк. 

Акпараттын колдану аясынын аукымдылыгы оны сипаттайтын 

параметрлерди елшеу процедурасын жеилдтрудт талап етш отыр. 

Акпаратты елшеу гылыми танымнын эд1снамасынын басты мэселемне 

айналды. Акпаратты олшеу угымы мына аксиомамен клей байланысты: 

белмл! бр нысан туралы акпарат кели тускен, ягни акпарат оскен сайын, 

осы нысан туралы б1лмеупилик азая береди. 

Мысалы, А окушы С каласында турады. Ал окушынын осы каланын 

Ертс кешеснде туратыны туралы хабарлама аныкталмаушылыкты азайтты. 

Сейтш, @1р кана акпарат дозасын алкан сон, 613 бурынкыга караганда кеп 

блетн болдык. Мрак акпараттык аныкталмаушылык (информационная 

неопределенность) азайганымен жогалып кеткен жок. — Акпараттык 

аныкталмаушылыктын кер1 шамасынын логарифм! ыктималдык деп 

аталады. 

Ал аныкталмаушылыкты ек! есе азайтатын хабарламада 2 бит 

информация болады. Бит — информация мелшеринн @1рлич. 

1 мысал. Шарик 4 жэпиктин бтреутнде орналаскан.



Бул молметтег! акпараттык аныкталмаушылык сегзге тен,ал шарикт! 

тауып алу ыктималдылыкгы 14 ге тен. 

2-мысал. Клтап ек! полканын (жогаргы жэне теменг1) б1рунде жатыр. 

Ктаптын жогары полкада жатканы туралы хабарламада бр бит 

информация бар. 

3-мысал. Клтап уш полканын (жогаргы, ортангы жене теменг!) бтранде 

жатыр. Клтап ортангы полкада жатыр деген хабарламада бр биттен улкен 

информация бар. 

1928 жылы американдык инженер Р.Хартли информацияны багалайтын 

езлнин формуласын усынды. Бул формула — Хартли формуласы деп аталады. 

= ю#2М№ (1) 

Мундагы М -— тен ыктималдылыкты окигалар саны, [ хабарламадакы бит 

саны. 

4-мысал. Ктап уш полканын б1фунде жатыр деген информациянын 

мелшер1 

1=02> 3=1,585 бит акпарат. 

Хартли формуласын (1) баскаша да жазуга болады. М№ окиганын 

эркайсысынын ыктималдыктары б1рдей болгандактан былайша жазамыз: 

Р=1/М, то МЕР, демек 

[= ю82 М№М= 08 2(ИР) = - 1082 Р (2) 

Енд1 М эр турлр ыктималдыктаты окигалардын б@1реутн акпарат 

мелшерин есептеп шыгарайык. Элдебтр генератор ©ез экранында 1,2,3, ..., 1, 

... К сандарынын кез келген1н шыгарсын. Осы сандардын экранда пайда 

болу ыктималдыктары Р\, Р», Рз,..Р.,..., Рк болсын. Кернекиик упин 1- 

кестен! толтырамыз. 
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Эрбр сан осы саннын кертну ыктималдыгына сэйкес экранга шыгады. 

Экранды бакылаймыз: экранда М сан (№>>К) пайда болсын. Егер б1зд1 1 саны 

кызыктырса, онда ол экранда (М Р;) рет пайда болады. Эр@р 1 —1нии саннын 

экранда керлну! ( -105> Р;) бит акпарат беред1. Ал барлык М сан кертнгеннен 

кейнг! жалпы акпарат мелшер1н есептеу упин эрбфр саннын кернуне 

сэйкес акпарат мелшер!н есептеп алып, олардын косындысын аламыз. 

Жалпы акпарат 

[= -МУ1-1Р; 082 (РУ (3) 

Ал б1р санга гана сэйкес келемн орташа акпарат мелшерг: 

Гр = - Ура Р: 082 (Ру (4) 

Бул тендеуд! 1948 жылы бинии рет американдык математик К.Шеннон 

усынды. Сол себепт! оны Шеннон тендеу1 деп те атайды. 

Акпарат теориясынын элементтерн окушынын немесе студентиин б1лм 

алу параметрлертн елшеуде колданука болады. Акпараттык энтропия немесе 

ораша акпарат тендеу! кемегмен окушылардын тест тапсырмасын орындау 1с- 

эрекетин!н нэтижелерин дол есептеуге болады. Тесмлеу процес! б1ллимд! 

багалаудын статистикалык тур1не жатады. Тестлеу комегмен 613 окушынын 

блллм мелшер! туралы информациянын сандык сипаттамасын аламыз. Бул 

акпарат мынандай формулалармен аныкталады: 

Г. =-ШР,, Р; = Ган Г, (6) 

мундагы Р; — Е нем!рл! суракка бертлген жауаптын ыктималдылыгы, [+ — 

дурыс жауаптардын саны, Г, — тестке катыскан окушы саны. Ыктималдык нел 

жене бр саны аралыгында жатады, демек акпарат нел жэне шекс1здк 

арасындагы он сандар бола алады. 

Ыктималдыкы аз (Р! я 0) окигалардын (киын суракка жауап беру) акпараты 

улкен болады. Егер Р; = 1 болса, ягни { немрл! суракка барлык окушылар 

дурыс жауап берсе, онда бул сурак упин акпарат нелге жуык. Демек |п1 = 0. 

Осы айтылгандардан мынандай корытынды жасауга болады: акпарат 

сурактардын салыстырмалы киындыгынын немесе сурактын кундылыгынын 

сандык сипаттамасы бола алады. 

Осындай эд1спен аныкталкан акпарат окушы б1лиминн аныкталуынын 

элементар акттс1 болып табылады жене теслин белили б1р сурагынын кундылык 

коэффициенийн аныктайды. Тест сурактарына берллген дурыс жауаптын 

санына карап окушы блллм1нн накты денгей! туралы дэл бага беру мумк!н 

емес. Окушынын салыстырмалы б1л!м денгей туралы дэл багалау жург1зу



упин акпараттын орташа мэн! немесе акпараттык энтропия формуласын 

пайдалану керек. 

5= - Уре. Р, МРь (7) 

мундагы 7 тесин дурыс жауап берллген сурактарынын немтруне сэйкес 

келед1. 

Энтропия угымы жалпы гылымдык угым, ол курдел! жуйенн тепе- 

тендилн, жеилгендилн, аныкталмагандык елшемин сипаттайды. Тестен откен 

окушынын баска окушымен салыстыргандагы б1л1м денгей жогары болуы 

упин онын тест сурактары бойынша акпараттык энтропиясы екнии 

окушыниюнен жогары болуы керек. Ягни дурыс жауап берллген киын 

сурактарынын аныкталмагандык елшемдер! (киындыгы) жогары болу керек. 

Тест кемегмен конкурстык орындарды аныктакан кезде (мысалы, жогары 

оку орнына тусу жэне мемлекетик кызметин бос орындарына ету кезлнде) 

тестен отупиге койылган барлык сурактардын кундылык коэффициент! 

есептелед1. Тестен отупинн салыстырмалы б1лм денгейн орташа 

акпаратынын мэн! немесе акпараттык энтропиясы аныктайды. 

Мысал. Конкурстык теспмлеудн нэтижелерлн акпараттык энтропия 

кементмен ендеу керек. 

2 — кестеде керсетлген жет! тестен етуши (1, =7 ) бес суракка жауап берген 

(1 = 5 ). Кестенмн он жакында » баганында эрбр тестен етуш! упин 

арифметикалык жолмен косылган дурыс жауапка алкан балдарынын 

жиынтыгы орналаскан. Ыр дурыс жауап — @р балл беред!. Кестеден 

кергеним1здей балдардын косындысына карап кай тестен етупинн б1лм 

денгей! жогары екенн дэл айта алмаймыз. Ойткент, б1рнеше тестен етупи эр 

турл! суракка жауап берсе де, б1рдей балл алып отыр (Г, = 1, 3, 4, 7 жагдайлар). 

Осы жерде улкен сурак туындайды: кай тестен етупинн б1лим денгей! 

жогары? Кестеден байкаганымыздай 1 = 1, 4 немпрл! сурактар баска сурактарка 

караганда салыстырмалы турде киын болган. Ягни осы сурактарда акпарат 

мелшер! жогары, демек баска сурактарга караганда кунды. Керлелнше екнии 

сурактын тестен етупилер упин кундылыкы нелге тен. Киын суракка дурыс 

жауап бере отырып, кеп уакытын жумсаган конкурска катысушыларга кандай 

артыкшылыктар жасалуы керек? 

Г.. катарында эрбр сурак бойынша дурыс жауаптардын косындысы 

орналаскан. Р; катарында эр@р 1 нем!рл! сурактын ыктималдыгы жазылкан. 

Осы ыктималдыкты табу ушин дурыс жауаптар косындысын (Г..) тестке



катысушылар санына беледи (Г. = 7), сейтш оэрбр 1 - немрл! сурактын 

ыктималдыгын (Р;) табады. 

Осыдан кейн 1 — немпрл! сурактын информациясын Г; = -мР; формуласы 

комепмен есептейд1. Эр@р 1 - нем!рл! сурак упин Р; д! [; ге кобейте отырып, 

алынган мэндерд! келес1 катарга жазады. Осыдан кейн эр@р тестен етупи 

упин онын буимин информациялык энтропиясын (5) табамыз да оны 5 

баганына жазамыз. Мысалы. Бринии тестен етупинн блимин акпараттык 

энтропиясы $1=0,3579 + 0 + 0,2403 = 0,5983. Кмын буимтен акпараттык 

энтропиясы $ жогары болса, сонын салыстырмалы биим денгей! жогары 

болады. 

3 жене 7 немтрл! тестен етупилердин информациялык энтропиялары б1рдей 

болгандыктан олар 4 жэне 5 орындарды езара бел!су керек. Конкурстык 

орындардын катысушылар арсындагы белинс1 сонгы баганда берллген. 

Кесте 2 — Тесмлеу нэтижеснде конкурстык орындарды аныктау 

  

      

    

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        
  

495 
Катьтсущьлар мен сурактар саны | 

Багандар (катысушылар) саны Г 

Жолдар (сурактар) саны 5 Есептеу 

_Фагерту | 

ТА 1 2 В м [5 [Сумма |5 | = 
1 0 1 0 0 2 0.372466: 5 

2 1 1 1 0 1 4 1.09872112 

3 0 1 1 0 1 3 0.858384:3 

4 0 0 1 0 0 1 0.132129 7 

5 1 0 0 0 0 1 0.240337.6 

6 1 0 1 1 0 3 0.73039814 

т 1 1 1 1 1 5 1.456654 1 

ЕН 5 з 6 2 з 

р: 0.714285 0.428571:0.857142:0.28571410.428571: 

Е 0.336472.0.847297':0.15415011.252762'0.847297: 

РЕ 0.24033710.36312710.132129 0,35793210.363127 

|4] Г 
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