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Рассмотрим разностное уравнение 

АС. Лу )+4,(Ау,)" — р,у, =е,, пЕМ (0) 
где М=1, 2,.., А- оператор разности определяемый через 

Ду, = Уи -У,. {" }- последовательность положительных действительных 

чисел, {а,} и {р} - последовательность неотрицательных действительных 

чисел, {е }- последовательность любых действительных чисел, их и В 

является соотношением нечетных натуральных чисел. По решению уравнения 

(1), для всех пЕ М $} является последовательностью всех действительных 

чисел, удовлетворяющий уравнению (1). Решение {У} уравнения (1) 

называется осцилляторным, если оно не является ни положительным, ни 
отрицательным, в противном случае решение уравнение (1) называется 
неосцилляторным. Работы, описывающие асимптотические изменения в 

случае {= 0 уравнения (1), изучены недостаточно. Чэнг ‚ Ли и Патула [2] 

изучили асимптотические изменения в решениях уравнения (1) при а =1, 

4. =0 и е=0. Чжанг [11] рассматривал асимптотические изменения 

колебательных решений уравнения (1) при < =1, г =0, 4, =0 и р, <0, где 

все пе М. Тандапани, Грейф и Шпикс [8] исследовали асимптотические 

изменения уравнения (1) при 4,=0, е=0 и а>1. Исходя из этих 

наблюдений, основная задача работы состоит в изучении кратности и 

сходимости решений уравнения (1) к нулю. 

Основные результаты



Рассмотрим уравнение (1) при условие 4, =0 ие >20, где пеМ. В 

некоторых результатах допускаем изменение знака {е } В случае а=1 

уравнение (1) имеет вид 

А(г_Ду )-р,у, =е, (2) 
Соответственно однородное уравнение имеет следующий вид 

А(т, Ах )-р,х, =0 (3) 

По результатам Ченга, Ли и Патулы [2, Лемма 6] для каждого решения 

9} в уравнении (3) последовательность {"Лф} неограничен тогда и только 

тогда, когда 

и У. Ри = (4) 

п—>о 

ши 

Если $, > О для большого и, то Шо гАф =© тогда и только тогда, когда 

выполняется (4). 

Пусть 9} - решение уравнения (3) с начальными условиями ф,>0 и 

Аф, >0, №М>1. Следовательно, $, >0 для всех п> №. Следующее уравнение 

является решением уравнения (3) и ($. } {и у является основой для линейного 

пространства решений уравнения (3). Это легко проверить 
п-1 п-1 

У, =, У е,$, 9х е,у, 5 п> м 

5=№ 5=м№ 

Это уравнение является уникальным решением уравнения (2). Таким образом, 

любое решение уравнения (2) представляется в виде 
0 

у, = У, +А, + И, 
где 4 и // действительные числа. 

Теорема 1. Пусть р, >0 при всех пе М и выполнено условие (4). Если 

{{.} неограничен, то 
я 

Пт > еф=®, п> М 
п>5 

5=М 

Тогда ограниченное решение уравнения (2) при п->о стремится к нулю 
. е 

тогда и только тогда, когда Ши —=0. 
п>о РР» 

Доказательство. Пусть, {у,! является ограниченным решением 
уравнения (2). Тогда его можно показать следующим образом: 

о 

у, У, +4, + 0$, = 

нием   +дф =



  

-* [254]; вк 5") 
Так как {у, } ограничен и т 9, =®© , выполняется следующее 

(2.545; я} -5 

о нь |=- 5+ |   

  Вип У, — = 

” (1/9, 

й+ У. еф. 

Е Би =. 
"59, 

Из вышеуказанных наблюдений и выбора 9} при п->® будет 

гАф —> 0. Таким образом, используя теорему Штольца [12], имеем 

Ни У, — бам _ = т Е 

по п->оо А\(т, Аф, ) п—> о Рин 

Теорема | доказано. 
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