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Аннотация
   В нынешних условиях продолжающегося роста цен на энергоносители во
всем  мире  и  стремления  поддержать  глобальные  усилия  по  улучшению
климата  утепление  наружных  стен  зданий  является  хорошо  известной
стратегией  повышения  энергоэффективности  зданий.  В  данной  статье
представлены результаты исследования по повышению энергоэффективности
в коллективных жилых зданиях, а также анализ изменения точки замерзания
в конструкции наружной стены при нанесении дополнительной изоляции на
внешнюю поверхность стены на примере стран ЕС.
   1. Введение
    Текущие экологические проблемы требуют интенсивных исследований в
области энергоэффективности и энергосбережения в зданиях для сокращения
потребления  обычного  топлива  и  выбросов  CO2,  которые  создают
парниковый эффект [1, 2]. Поэтому РК финансирует проекты по улучшению
энергопотребления,  увеличению производства  возобновляемых источников
энергии и сокращению выбросов парниковых газов.
    В Республике Казахстан на строительный сектор приходится более 60%
общего потребления энергии и, следовательно, он несет ответственность за
довольно  высокие  выбросы  загрязняющих  веществ,  представляя  собой
область с наибольшим потенциалом для вмешательства [7, 8]. 
     В Стратегическом плане развития Республики Казахстан до 2025 года
определена задача  по снижению энергоемкости  ВВП Казахстана  не  менее
чем на 25 % к 2025 году. При этом, за период независимости энергоемкость
ВВП Казахстана снизилась на 52%, когда за этот же период энергоемкость
мировой экономики была снижена на 21 %. [3-4].
       Снижение энергопотребления зданий является важной целью, поскольку
строительство  и  эксплуатация  зданий  вносят  значительный  вклад  в
глобальные  выбросы  CO2,  на  долю  которых  приходится  почти  четверть
глобальных выбросов CO2 [5-7].



    В  зависимости  от  структуры  энергопотребления  здания  тепловые
характеристики  ограждающей  конструкции  здания  являются  основным
фактором,  влияющим  на  потребление  энергии,  таким  образом,
теплоизолированные  стены  могут  снизить  энергопотребление  системы
отопления или кондиционирования воздуха [8-10]. 
   2. Методология
    В Румынии существующий строительный фонд неэффективен, неудобен и
приводит к чрезмерному потреблению энергии.
     В строительном секторе Румынии преобладают старые многоэтажные
здания,  построенные  между  1950  и  1990  годами,  с  низкими  тепловыми
характеристиками,  и  они  представляют  собой  значительный  потенциал
энергосбережения.
     Сегодня  в  Румынии  большая  часть  потенциала  энергосбережения  и,
следовательно,  возможного  сокращения  выбросов  парниковых  газов
заключается  в  тепловой  реконструкции  существующих  зданий,  которые
требуют  повышения  тепловой  эффективности,  чтобы  уменьшить
потребности здания в отоплении.
     Квартира в многоэтажном доме в Румынии потребляет в два раза больше
тепла,  чем  квартира  в  других  европейских  странах,  это  приводит  к
дорогостоящим  счетам  за  техническое  обслуживание  [11].  Одной  из
возможностей повышения энергоэффективности зданий является снижение
теплопотерь через ограждающие конструкции здания за счет внутренней или
внешней изоляции стен  [12-14].  Благодаря  внешней изоляции стен  здание
также выиграет от эстетического улучшения, помимо повышения теплового
комфорта.  Другие преимущества установки утеплителя снаружи включают
меньшее беспокойство жильцов, исчезновение плесени и сокращение затрат
на техническое обслуживание [15].
     Из-за отсутствия законодательства,  регулирующего процесс утепления
зданий,  это  может  оказать  негативное  влияние  на  реконструкцию зданий,
поскольку тепловая реабилитация жилых зданий может повлиять на внешний
вид жилых блоков и расположение населенных пунктов, как показано на рис.
1.

Рис. 1. Неэффективная система утепления наружных стен.



   Пенополистирол и экструдированный полистирол являются наиболее часто
используемыми материалами в системах теплоизоляции [11]. 
  На рис. 2 показано, что значения U стен зданий в Румынии очень высоки по
сравнению с другими странами ЕС [12].

Рис. 2. Значения U стены в ЕС.

Таблица 1. Состав и термические свойства.
Элемент Слой Толщина (мм) (Wm−1 K−1)

Внутренняя
изолированная
стена

Неизолированная
стена

Наружная
изолированная
стена

Внутренняя
штукатурка

8 0.988

Изоляция 50 0.04
Интерьерная
штукатурка

20 0.988

Бетонная плита 250 1.51
Наружная
штукатурка

8 0.988

Интерьерная
штукатурка

20 0.988

Бетонная плита 250 1.51
Наружная
штукатурка

8 0.988

Внутренняя
штукатурка

20 0.988

Бетонная плита 250 1.51
Интерьерная
штукатурка

8 0.988

Изоляция 50 0.04
Наружная
штукатурка

8 0.988



Рис.  3.  Изменение  температуры  на  внешней  изолированной  стене,
внутренней изолированной стене и на неизолированной стене.

Рис.  4.  Тепловое  инфракрасное  изображение  каменной  кладки  и
поверхности  остекления  изолированного  здания  и  неизолированного
здания.

Рис. 5. Изменение температуры поверхности изолированного здания и
неизолированного здания.

   Следует  отметить,  что  разница  температур  на  внешней  поверхности
контакта между изолированной стеной и неизолированной стеной составляет
около 3 ° C, но после просмотра температурного поля на двух стенах было
замечено, что разница больше и составляет около 5 ° C, что означает,  что
размещение  изоляции  на  внешней  части  стена  повысит  тепловую



эффективность  здания.  В  дополнение  к  снижению  теплопотерь  за  счет
установки  утеплителя,  будет  выполнен  ремонт  наружной  штукатурки,
пострадавшей от погодных условий.
   В то же время наблюдается, что точка замерзания находится внутри стены,
когда стена без изоляции, и точка замерзания перемещается внутри изоляции,
и это уменьшит тепловое напряжение внешней изолированной стены.

3. Заключение
     Одним из простых и эффективных способов экономии энергии является
утепление  зданий.  Основной  целью  монтажа  изоляционного  материала  в
здании является снижение энергопотребления на отопление или охлаждение
за  счет  увеличения  теплового  сопротивления  ограждающей  конструкции
здания.
    Было  проведено  сравнительное  исследование  внутренних  и  внешних
систем  теплоизоляции,  чтобы  сделать  жилые  здания  более
энергоэффективными.  Как  внешняя,  так  и  внутренняя  теплоизоляция
значительно  снижает  общие  энергозатраты,  но  они  приносят  разные
преимущества  с  точки  зрения  защиты  стен  и  образования  плесени,  а
установка теплоизоляции больше подходит для наружных работ.
    Как и ожидалось, потребность в тепловой энергии значительно снижается
при применении внешней или внутренней изоляции. Когда установлен слой
изоляции, он предотвращает охлаждение наружных стен в течение ночи, в то
время  как  в  случае  отсутствия  изоляции  стены  скорость  теплопередачи
между внутренним и наружным воздухом более интенсивна, что приводит к
значительному снижению температуры стены.
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