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Большинство задач теплоэнергетики связаны с решением уравнении
теплопроводности. Численное моделирование теплоэнергетических
процессов предполагает приближенное решение в связи с не замкнутостью
системы уравнений и сложностью задания граничных и начальных условий
[1].

Итерационные методы применяют для решения задач большой
размерности, когда использование прямых методов невозможно из-за
ограничений в доступной оперативной памяти ЭВМ или из-за необходимости
выполнения чрезмерно большого числа арифметических операций. Системы с
большим количеством уравнений, возникающие в приложениях, имеют не
постоянные граничные и начальные условия. Итерационные методы
привлекательны для многомерных матриц, поскольку они требуют гораздо
меньше оперативной памяти, чем прямые методы, и могут быть использованы
несмотря на то, что требуют больше времени на исполнение [2].

Для приближенного описания искомой функции подбирают наиболее
удобное решение в виде полинома Рn (х), который принимает те же значения,
что и аппроксимируемая функция f (x), в (n + 1) узле:

Полином Pn(x) называется интерполяционным, а точки x0, x1, …, xn — узлами
интерполяции. В некоторых случаях можно задать полиномы с весовыми
коэффициентами. Одним из наиболее используемых является метод Лагранжа,
согласно которого для системы узлов, вводятся коэффициенты Лагранжа
следующего вида [3]:

Здесь индекс i может принимать значения 0,1,…, n. В числителе каждый
сомножитель представляет собой разность переменного х и значения одного
из узлов (за исключением i‑ го узла, что отмечено верхним индексом в
обозначении функции Li

n ).
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Для определения погрешности интерполяции Лагранжа используется
неравенство:

Величина Мn+1 подбирается как максимальное значение (n+1)-й производной
на заданном отрезке. Приближенное решение с помощью полинома Лагранжа
на трех узлах обеспечивается с точностью до восьми десятичных знаков.
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