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JlocTypai sHeprus TachIMajayllbliap OarachbIHBIH JKOFapbl JCHIEHl KoHE
AJIEKTP CTAHIFSUTAPBIHA DSKOJIOTHSUTBIK —TajanTapablH KaTaWTbUTYbl OWOOTHIH
naijananyra KbI3BIFYIIBUIBIK  TYABIPAAbl. bBHOOTBIH — e©CIMAIKTEp MEH
KaHyapJiap/JblH OWoMaccachblHa HETI3/ICITCH J>KaHAPTBUIATBHIH SHEPTHSl PECYPCHI.
Kanaeik TypiHzeri OmomMaccaHblH KahaHABIK KbUI CaWbIHFBI ocyl 220 Mummuapna
TOHHAHBI KYPaiIbl, aJ1 OHbIH YHEPT€TUKAJIBIK QJIEyeT1 Ka30a OThIHBIHAH aChII TYCE/II.
AliTa KeTy Kepek, OyTriHle SJeMJIEri JKalllbl dHEpTusl TYThIHYbIH mamMamed 14%
OonoMaccameH KamTamachi3 eruienl. Kaszakcranmarbl Omomacca pecypcTapbl eTe
OIpKeNKl TapajiMaraH >KOHE OHBIH HETI3T1 KOpJIaphl OpTaJbIK MKOHE OHTYCTIK
aliMaKTapMEH CaJIbICTBIPFaH/1a XaJIBIKTBIH THIFBI3/IBIFBI €H TOMEH JKOHE COMKECIHIIEe
DHEPTUAFa MYKTaXIBIFBI TOMEH CONTYCTIK JKOHE IIBIFBIC  aliMakKTapia
morsipianrad[1,2]. ConbiMeH Oipre OMOMAacCaHbIH TOMEH YHEPTUSIIBIK, THIFbI3IbIFbI
OHBI KBICKA KAIIIBIKTBIKKA TachIMaJIAay bl SKOHOMHUKAIIBIK KaFbIHAH THIMCI3 €Te/Il.
By kemurinikTi OMoMaccanbl TYHIPIIIKTEY apKbUIbl )KOIOFA 00Jabl, HOTHXKECIHIE
KaTThl OTBIH TYHipmIikTepi (TYHipHIikTep), ojlap dHEPreTHKa calachlHAa, dcipece
Eypona enaepinae KeHiHeH KojgaHbuianbl. . llemmerwsauust  eHiMuepi
(tyiipurikrep) nauamerpi 5-10 MM koHe Y3BIHABIFBI 8-15 MM ycakTanraH
OmoMaccamaH skacaaFaH TnpectenreH nuauHApiaep. IeHabpFeIHAA, OV Tap
IPaHyJIOMETPUSIIBIK Kypambl Oap KaTThl OTBHIH, OHBIH KaOATTHIK TEMITEPAC >KOHE
CYMBIK KabaTTaFbl TEIITepJie, COHJAl-aK Ta3/laHIbIpy MPOIECTEpiHAe KEHIHECH
KOJJTAHBUTYBIH aJJbIH aja aHbIKTahabpl. TYHIPIIIKTEpAIH Ocim Keje KaTKaH
TaHBIMAJIJIBIFBl ~ OJIAPJBIH IIHKI OMOMaccaMeH CallbICThIpFaHJarbl  OipKaTap
apTHIKIIBUTBIKTapbIHA OalIaHBICTHI
- KOeJIeMJII MAacCaHbIH >XOFaphl OOMybIHa OaillaHBICTHI Koiima kesemiH 50%-ra
KBICKApTY;,

- TachIMaJIIay IIBIFBIHIAPBIH a3aiTYy;
- Ka3aHbIK TEUIH/IC dKaHy THIMIIPEK;
- )KaHy MPOIECIH OHAM aBTOMATTaHIbIPYyFa 00JIa Ibl.



byrinri tanna Kazakcranga sxanmsl keseMi skbuibiHa 800 MbIH TOHHaJaH acTaM
TYHIpHIIKTED mIbIFapaThiH /0-Ke )KYBIK KOCITOPBIH )KYMBIC 1CTEH 1.

CoHbIMEH KaTap, TYHIPIIIKTEpre JEreH CYPaHbIC KbUT CaliblH apThIN KEJel.
bapiblk apTHIKIIBUIBIKTAPBIMEH TYHIPIIIKTEPAIH Olp MaHBI3ABl KeMIIUTri Oap -
THTPOCKOMUSIBIK (AIIBIK ayaa bUIFAIAbI CIHIPY MYMKIHZIIT). By MoceneHi ToMeH
TeMrepaTypaibl TUposin3  (Toppedakiinsg) TEXHOJOTHUACHIH KOJIIAHY apKbUIbI
werryre 6onaasl. bruomacca orrericiz opraga 200 - 300 °C remneparypara neiiin
KbI3aJIbl, HOTWKECIHIE 01 THAPOPOOTH KACHETKE Me 0O0Ja bl )KOHE OHBIH MEHIIIIKTI
’KaHy JKbUTYHI J1a )KOFapbutaipi[3,4].

Toppedakiusi  TEXHOJOTUACHIH  €HTi3y OumomaccajaH  JKakcapThUIFaH
TePMUSUIBIK KOpPCETKIITEepl Oap OTBIH TYHIPLIIKTEPIH ajdyFa MYMKIHIIK Oepeni,
oJlap/ibl DHEPreTUKAIBIK MakcaTTapja NaijanaHy A9CcTypii Kaz0a OTbIHIAPbIH
TYTBIHYIbI a3aiTyFa KOMEKTECE/II.

Toppedakins TEXHOJOTHIChIHA KbI3BIFYIIBUIBIK >KbUI CaWbIH apThINl Keje
YKATKAHBIMEH JKOHE KONTEreH KOMIIaHUSIap MEH MEKeMeJiep OChl callajia FhIIbIMHU-
3epTTey KOHE TOKIPUOETIK-KOHCTPYKTOPJIBIK >KYMBICTAPMEH aifHajIbIcca 1a, OyTiHT1
KYHI ToppepuIusianfaH TYHIPIIIKTEPAl OHIIPYIIH OHEPKICINTIK TEXHOJOTHSICHI
KOK.

Toppedakiuss TEXHOJOTHUACBIHBIH JaMybl ACTYpil Ka30a OTBhIHIApPhIMEH
(MBICamBI, KOMIp) OOCEKeTre TyCe alaThiH OMOOTHIH KacayFra MYMKIHJIIK Oepe/ti.

bipkatap ennepne (merizinen Eypoma wmen AKIll-ta) Ttoppedukarms
callaChIHIArbl  KYMbBICTap Kyprizizyge. Ocbl MoceleMeH alHaIbICaThIH
KoMmraHusIapabiH Katapbiaaa TopellEnergy (Hunepianasr), Thermya (®pannms),
Atmosclear (¥neiopuranus), IntegroEarthFuels (AKII) nuioTThIK yiariaepai Kypy,
JereHMeH Oipkarap »xobanmap  TYHIPIIKTEp OHAIPICIHIH aWTapibIKTall YIKEH
KOJIEMiH KaMTHIbI[4].

Toppedakuus (Temen Temnepatypaisik mupoaun3) 230-280°C Temmeparypasa
TYHIPIIIKTEPAI TEPMUSUIBIK OHACYJIEH Typaabl. Toppedakuus MpoieciHae
TYHipIikTep ruaApodoOThl KackeTke ue 0osazpl (0ETTIK KamuuIIpIap jka0bLTa b)),
ojapAblH Macca Oipmiriaaeri skany >kbputybl 20-25%, am MeHIIKTI canMmak
cunartamanapbl 25-30% apranel. Toppedakuus yiakeH Keiemaeri TYHipIIKTepIi
OpTalbIKTAaHABIPBUIFAH OHJIPYAl, O6JIHIeH JHEPreTUKAIBIK OOBEKTIIEp VIIIH
TYHIPUIIKTEpAlI CaKTayAbl JKoHE TachIMajJayAbl AKOHOMHUKAIBIK TYPFBIIAH
Herizaenal. Ilpomecti konjgaHy Toppedakuus TYWIPUIIKTENreH OTHIHHBIH
TYTBIHYIIBUIBIK KACUETTEPIH alTapIIbIKTal dKaKcapTyFa MyMKIHAIK Oepe/ii.

Toppedaxius mporieciHin eki Herisri cxemachl 6ap — Tikenei (1-cyper) xone
»aHaMma KpI3abIpy (2-cyper)

Tikeneit kp13aIpy Ke3iHmae (1-cyper) 6romacca KbI3abIpy OpPTaChIMEH TiKeIeH
OaitanpicTa Oosanpl. TexHONOTHWsUIapFa MIONyAa YCHIHBUIFAH KYMBICTAPABIH
KOIIIUIINHAC HWHEPTTI CAIKBIHAATKBIIT PETIHJC KBI3IBIPBUIFAH TOPPEhaKIUsIIBIK
raznap Koamaneuianbl. Cxemama (l-cyper) Toppedakuusgan KeiHri ras Topisii
daza xaHy KamepacblHa XiOepinesi, MyHJa TaOUFU ra3 KOCHIMIIIA OTHIH PETIHJIE
nainananeuiafabl  (OTHIH PETIHAC IIUKI TYHIPIIIKTEpAli KoJmaHyra OoJiaipl).
Toppedakuus eHimaepiHin Oip Oeiiri peakTopnaa aHamaasl (kaHy ©HIMACPIHCH
JKBLTY aJIMACTBIPFBIIITA KbI3a1bl). JIereHMeH, sKaHy OHIMIACPIHIH 631 CATKbIHIaTKBIIII



peTiHze naijanaHnbuIMaiIbl, OMTKEH1 apThIK aya KO3 (UIIMEHTIMEH KaHFaH Ke3/1e
1-nen acaTeiH 0osica, Toppedakius IpoleciHae OM0-IUKI3aTThIH TYTaHYbl MYMKIH.
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lcyper - IIuKi3aTThI TIKENEH KBI3BIPY CXEMAChI

Tikenmel >KpIIBITYAaH albIPMAIIBUIBIFRI, )KaHAMa JKBUIBITY CXEMaChIH/IA JKBLITY
peakTop KaOBIprachl apKbuIbl Oepigemi (2-cyper) . bapnelk ras eHiMzaepi
Toppedaxkius xxaHy kamepacbiHa ki0epuie/il, OJlaH OHIMJIEP MIBIFAbl KaHY KbUTY
aJIMACTBIPFBIIIKA KIOEpiIeAl >KOHE KbI3aJbl apaliblK CATKbIHIATKBII KEJe/Il.
ApanbIK CaTKbIHIAATKBIII PETIH/IE )KOFaphl TEMIEPATYPATIbI MAUIBI 114, KbI3FaH OY/IbI
na KoijaHyra Oosanbl. buomaccaHbl TEpMUSIIBIK OHJIEYNE KOJAaHBLUIATHIH
TEXHOJIOTHSIIAp, TUIMIUIT >KOFapbl OONybl Kepek. TeK ochl JKarjaiiia FaHa
Oocekere KaOUIETTI OTHIH anyFa Oojaabl. THIMIUIITIH atan eTy Kepek KaObIpra
apKBUIbI KbI3JBIPY MIMKI3ATTHI TIKEJICH KbI3ABIPYMEH CANBICThIPFaHAa alTapIbIKTal
ToMeH. JKbUly TachIMaJIarbllll PETIHAE IIMKI3ATThl TIKEIEH KBI3IBIPY apKbLIbI
MYMKIiH 00JIaJibl ’KaHy OHIMIEP1 CUSKTHI.
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2 cypert - llIukizaTTel xaHama KbI3JAbIPY CXEMaCHI

KaliTajamMa SHEPrusi pecypcTapblH MaiijjalaHy, apHalbl >Karaaiia Kaz0aibl
OTBIHJIBI Kary Ke3iHJe Tmaiiiga Oojajsl KbI3ABIPFBIITAP JKbUIBI  OlpKaTap
KOTEHepalusl cXemalapbl YCHIHBUIFAH, OJIapJia Ta3apThUIFraH OuomaccameH Oip
ME3TUIIE, JIEKTp Hemece XKbuly. MyHIail KOHABIPFBIIAPIBIH KYMBIC THIMILIIT
apThIK KbUTYyABIH Oip OeJiriH maijanaHy eceOlHeH aWTapiibIKTail apTajabl >KaHa
TayapJIbIK OHIM/I1 OHJIIPY YIIiH - TophudUKausIaHFad TYHIPIIIKTED.

buomMaccanbl KbI3IBIpFaH Ke3[€ OHBIH TEPMUSIIBIK BIIBIPAYBI KYpel,
HOTHKECIHJIE YIITKBIIT OHIMIEP JKOHE KYpPaMbIH/Ia KOMIPTET1 )KOFapbl KaTThl KAJIJIbIK
naiiyia 6osaapl. YK ©HIMISPIAIH KypaMblHa KOHACHCAIMSUTAHOANTRIH Ta3ap -
CO2, CO, H2, N2 xxone CnHm (ra3 topi3zai keMipcyTekTep apackinaa CH4 Herisri)
OHE KAJBINTHI XKaFaaiaa CYWbIK (paKius KypalThIH MUPOTEHIIK CyIbIH Oyaphl,
OpTYPJIi KBIILIKbIIAAP MEH LIaWbIpaap kataisl. . Toppedakius NpoueciHiH COHFbI
OHIMIHIH PeXKUMJIK MTapaMeTpiiepi MEH KaCueTTepiHne OuomMacca Typi i€ KYIITi cep
€TETIHIH aTal ©TKEH JKOH.

TyiipuiiktenreH  OMoMaccaHbl — Ta3apTy  NPOLECIHIH  ©HEPKACINTIK
TEXHOJIOTHSUIAPBl AYHUEKY3UIIK KOHE Ka3aKCTaHIBIK HapbIKTapAa IC KY3iHAe
KOPCETUIMETCH JKOHE JKaHa TEXHUKAJBIK IICHIMACPIl  93ipiiey  KaerT.
Toppedurupiaenres OuoMacca COHFBI OHIM PETIHJAEC YHTaKTaIFaH KeMip
OTTHIKTAPBIHIA KOMIPMEH Oipre karyjaa, TYHIPIIKTEp Ka3aHIbIKTApbIHIA KaFry/a
KoHe rasfmaHaplpyna (KakcapTbUIFaH JKbUTYy CHIATTaMajgapbl Oap rasfasl amy)
KOJITAaHBLITYbl MYMKIH.

ToppeakTopiapablH KOHCTPYKIMSUTAPBIH Talaay TIKEIEH >KBUIBITYBI Oap
CTAIlMOHAPJIBIK PEAKTOPJIAPAbIH KbUTY JKOHE Macca ajMacybl OOMBIHIIIA €H THIM/II
eKkeHiH KepceTTi. Onap coHAail-ak MeTajuJpl a3 TYTbIHYyFa >KOHE KaparaibiM
nu3aiiHFa OaimaHbIcThl YHemml. PeakTopabiH Oy Typl AalblH TYHIpIIIKTEp.
oJIapblH KOWBLUTYbIHAH KOPBIKIAH Ky3ere acblpyra MyMKiHAIK Oepeni[5,6].
buomMaccanbl TYHIpUIIKTEY KEJICIHIH KoHE Toppedakius KeIeHIHIH YJKEH Kyar
TYTBIHY MOCEJIECIH Ta3 TMOPIIEHAI JJEKTP CTAHIFSICHIMEH KOTEHEepalusay



CXEMAaChIH KOJIIaHy apKbUIbI mientyre 0omaapl. MyHali cxeMa peakTop bl OTTETiCi3
ra3 opracbiMeH (3kaHy ©HIMJEpIMEH) KaMTaMachl3 €Till KaHa KOMMak/Ibl, COHBIMEH
KaTap JKeJIHIH ©31H Je, IIIIHapa OJ OpHAThUIFaH KOCIMIOPBIHIBI Ja aBTOHOMJIBI
AJICKTPMEH ka0 IbIKTayFa Ka)KETTI 3JICKTP SHEPTUSACHIMEH KaMTaMachl3 €Te ajabl.

JluccepTanusibiK )KYMbIC OoMaccaHbl ToppedaKIusiayIbH TUIMII MPOIECIH
JKY3€re achlpyFa MyYMKIHJIIK OEpeTiH KeIIeH 11 KypyFa OarbITTalIFaH.
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