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Аннотация.  Почвенное  дыхание  (дыхание  почвы,  почвенный
газообмен) представляет собой важный процесс в глобальном цикле углерода
на  нашей  планете. Почва  выступает  также  в  роли  мощного  фактора
энергетического  баланса  биосферы  при  поглощении  и  отражении  потока
солнечного излучения и тесно взаимодействует с атмосферными процессами.
В  работе  рассмотрены вопросы  изменения  и  динамики  эмиссии  диоксида
углерода   по  технологии  No-till  и  традиционной   технологии  в  условиях
Костанайкой области.

В разработке методологических и методических принципов и подходов
экологического  (биогеоценологического)  направления  в  изучении
почвенного  дыхания  и  их  апробации,  основываясь  на  систематическом  и
разностороннем изучении СО2 - газообмена наиболее значимых в проблеме
«парниковых газов» и углеродного баланса биосферы почвенных объектов.

Эмиссия  СО2 из  почвы  является  суммарным  показателем
биологической активности почвы, поэтому ее интенсивность в значительной
степени следует за изменением общей численности микроорганизмов. 

Главные источники газовой фазы почвы — атмосферный воздух и газы,
образующиеся в самой почве. С атмосферным воздухом в почву поступает
кислород,  необходимый  для  дыхания  корней  растений,  аэробных
микроорганизмов,  почвенной  фауны.  В  процессе  дыхания  кислород
потребляется с выделением углекислого газа. [1,2]

Биотический  круговорот  углерода  -  составная  часть  большого
круговорота  -  связан  с  жизнедеятельностью  организмов.  Углерод,
содержащийся в виде С02 в атмосфере,  служит «сырьем» для фотосинтеза
растений, а затем вместе с их веществом потребляется консументами разных
трофических  уровней.  При  дыхании  растений  и  животных,  а  также
деструкторов  (редуцентов)  мертвой  органики  в  почве  выделяется  С02,  в
форме которого углерод и возвращается в атмосферу. [3,4]
Цель  работы  –  изучить  интенсивность  выделения  СО2  при  различных
технологиях обработки почвы в Северном Казахстане.

1.Объект и методы исследований



Исследования  проводились  в  степной  зоне  на  черноземах
обыкновенных  в  ТОО  «Карабалыкская  Сельскохозяйственная  опытная
станция» Карабалыкского района Костанайской области. 

Была выбрана 1 культура - пшеница сорт "Фантазия". 
Площадь одной делянки была – 0,198 га.

 В  опыте  изучались:  –  три  системы  обработки  почвы:  традиционная
обработка (на основе вспашки); нулевая (на основе культивации); No-till (без
обработки  почвы).  Показателем  биохимической  активности  служит
выделение углекислоты, то есть «дыхание почвы». "Дыхание почвы" в опыте
определялось по методу Штатнова. 

На  поверхность  почвы  нами  были  размещены  по  делянкам  на
подставке-треножнике чашка Петри,  10 мл 0,1 н.  раствора щелочи (NaOH
или КОН). Чашка накрыли сосудом-изолятором (вегетационный сосуд на 3
л), края которого заглубляются в почву на 1,5-2 см. Для предохранения от
нагревания  стенки  сосуда  снаружи  обертывают  белой  бумагой  или
закрашивают белой краской. Рядом поставили контрольную чашку Петри со
щелочью  под  такой  же  сосуд-изолятор,  установленный  на  поддонник
(широкий  плоскодонный  сосуд),  заполненный  крепким  раствором
поваренной соли для изоляции от атмосферного воздуха.
Через 24 ч сосуд-изолятор сняли и избыток щелочи оттитровали 0,1 н. НС1
по  фенолфталеину  до  исчезновения  розовой  окраски  непосредственно  в
чашках Петри. 
2. Результаты исследований
По результатам исследований были определены показатели "дыхания почвы"
(таблица 1)

Таблица 1 – Выделение СО2 из почвы (мг С02/м2) перед посевом. 
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Интенсивность «дыхания почвы» была рассчитана по формуле:



где Д — выделение почвой С02, мг С02/м2 ч; а — количество 0,1 н. НС1,
пошедшей на титрование щелочи при холостом определении, мл; b — то же в
опыте,  мл; К  — коэффициент  для  перевода  мл  0,1  н.  щелочи  в  мг  С02,
равный 2,2; S — площадь сосуда-изолятора, м2; t — время экспозиции, ч.

При  традиционной  обработке  почвы  также  наибольшие  значения
выделения СО2 отмечены 30 апреля, а наименьшие – 13 мая. Применение
микроудобрений положительно влияло на микрофлору. Так, в среднем при
применении микроудобрений интенсивность дыхания составила 9,4 г/га/, что
на 4 г/га в час выше, чем без микроудобрений. При выделения СО2 из почвы
при разных системах обработки почвы наименьшие показатели отмечены при
No-till, наибольшие – при вспашке и по минимальной обработке почвы. 

При  No-till  выделение  СО2  30  апреля  составило  5,9  г/га  на  посеве
пшеницы с микроудобрениями, что на 1,3 г/га ниже, чем при минимальной
обработке. Выделение СО2 без удобрений 30 апреля – 4,6 г/га. 

При нулевой обработки почвы также наибольшие значения выделения
СО2 отмечены 30 апреля, а наименьшие – 13 мая.

Таким  образом,  в  наших  опытах  наблюдалось  влияние  изучаемых
факторов  на  дыхание  почвы.  Влияние  систем  обработки  почвы  перед
посевом на  «дыхание почвы» было разным.  В период посева  наименьшая
интенсивность  дыхания  отмечена  при  No-till,  что  скорее  всего  связано  с
ухудшением воздушных и тепловых свойств почвы при No-till. [5,6]

Заключение
Дыхание  почвы  представляет  собой  сложное,  многогранное,

многофункциональное  природное  явление.  Его  назначение  в  глобальных
биосферно-геосферных процессах заключается в обеспечении непрерывного
взаимодействия  и  обмена  газообразными  веществами  между  атмосферой,
океаном  и  континентами.  Без  преувеличения  этот  процесс  можно
рассматривать  как  важнейший  геологический  фактор,  отвечающий  за
«раскарбоначивание»  пород.  Почвенное  дыхание  принимает
непосредственное  участие  в  процессах  почвообразования,  обеспечивает
высокий биопродукционный потенциал растительного покрова.
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