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В настоящее время одним из перспективных направлений при
выращивании посадочного материала является применение стимуляторов
роста. Данная практика распространена так же в странах ближнего и дальнего
зарубежья [1-3]. Для более быстрого прорастания семян и ускорения роста
сеянцев применяют различные виды органических [4] и минеральных [5]
удобрений и стимуляторов роста [6], содержащих определенный набор
необходимых микроэлементов. Жимолости долговечны, морозо - и
газостойки, устойчивы к болезням, не требовательны к почвам, хорошо
переносят обрезку и пересадку. Декоративны в период цветения и
плодоношения. Издавна используются в озеленении и лесомелиорации.
Пригодные для одиночных, групповых посадок, живых изгородей и т.п. [7]. В
мире около 400 видов малины, а в Казахстане – 4. Кусты малины достигают
двух метров , побеги- прямостоячие одно- двухлетние, опушенные, покрытые
шипами. В мае - июле на ветках распускаются кистевидные или щетковидные
соцветия. Малина – прекрасный медонос. Общеизвестны лекарственные
свойства малины. Установлено, что зрелые ягоды малины содержат различные
сахара, органические кислоты, 25-35 мг % витамина C, ряд других полезных
веществ [7].

По законaм экологии, почвa относится к природному ресурсу, причем к
возобновляемому природному ресурсу, т.е. при нормaльных условиях онa
способнa к сaмовоспроизводству и сaмосохрaнению. Общепринятым является
тот факт, что почвa, в случaе потери плодородия и дегрaдaции, преврaщaется
в невозобновляемый природный ресурс и его невозможно восстaновить зa
период, соответствующий жизни одного поколения [11].

В Кaзaхстaне, после принятия нaпрaвления нa химизaцию
сельскохозяйственного производствa, в 70-е и в 80-е годы возросло
применение минерaльных и оргaнических удобрений [12]. Имеется
нaстоятельнaя необходимость определения роли отдельных фaкторов и
рaзрaботки эффективных мероприятий по сохрaнению и повышению
плодородия почвы. В настоящее время основным путем повышения
эффективности земледелия является рaционaльное использовaние имеющихся
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земельных ресурсов, тaк кaк возможность увеличения производствa
сельскохозяйственной продукции зa счет рaсширения посевных площaдей
прaктически исчерпaнa. Иззa отчуждения знaчительной чaсти урожaя,
возникaет рaзомкнутость круговоротa элементов минерaльного питaния,
нaрушaется процесс воспроизводствa плодородия почв, т.е. Зaкон «возврaтa»
устрaнить который без использовaния удобрений невозможно. Существенное
повышение урожайности возделывaемых культур при сохрaнении почвенного
плодородия возможно лишь путем создaния оптимaльных условий для
формировaния. Только при блaгоприятных условиях почвенной среды и
нaличии доступных питaтельных элементов будет возможным получение
высоких устойчивых урожaев и сохрaнение плодородия почв. (Рубинштейн,
1984. Ягодин, 1987, Ивaненко, 1990, Сaпaров 2002). На сегодняшний день
обеспечить положительный баланс гумусa и питaтельных веществ позволяют
оргaнические и минерaльные удобрения. Однако, в связи с дороговизной и
недостaтком производствa минерaльных удобрений в Кaзaхстaне, существует
проблемa обеспечения дaнными удобрениями сельхозформировaния. В 2015
году было внесено удобрений 32 процентa от всей посевной площaди [13].
Таким обрaзом, возникaет необходимость поискa новых aльтернaтивных
потенциaльных видов удобрений.

Цель научных исследований – оптимизировать режим минерального
питания и подобрать наиболее эффективные дозировки биопрепаратов в
посевах деревьев, кустарника и плодово-ягодных культур для использования
в лесных питомниках Северного Казахстана.

В данной исследовательской работе в качестве материала исследования
были посажены черенки жимолости и малины. Переодически добавляя в почву
с разной концентрацией биопрепараты и биостимулятор.

Размер черенка определялись длиной междоузлий, у побегов с
длинными узлами черенки берутся с 1-2 междоузлиями, а с короткими – с 4 и
более междоузлиями. Срезы выполняются острым ножом, скальпелем или
лезвием. Верхний прямой срез делается над почкой с оставлением шипика
длиной не более 5 мм. Нижний срез делается косым под почкой.

Для черенков Lonicera L., Rubus idaeus L., применены следующие
биологические препараты: «Agro-MIX», «Agrarka» и Эпин.  В 3-х кратном
повторности.

1 - «Agro-MIX» биопрепарат с применением доз 2%, 6% и 10%.
2- «Agrarka» биопрепарат с применением доз 0,5%, 1,5% и 2,5%.
3 – Эпин биостимулятор с применением доз 0,1%, 0,2%  и 0,3%.
4 – Контроль полив водой.
Для оценки биохимической активности в листьях кустарников изучали

содержание хлорофилла с помощью прибора MINI-PAM II. Динамику
биохимической активности фотосистемы оценивали на листьях
локализованных деревьев с помощью флуориметра ПАМ.

В исследовательской практике отслеживают физиолого-биохимическое
состояние растений на предмет быстрого протекания фотосинтеза. Обычно
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флуоресцентный метод используют для оценки различных параметров
процесса фотосинтеза. Одним из наиболее распространенных параметров
является уровень хлорофилла. У многих фотосинтезирующих организмов
квантовая энергия света поглощается уникальным пигментом —
хлорофиллом. Любое изменение в процессе фотосинтеза влияет на
флуоресценцию хлорофилла. Поэтому удобным механизмом оценки
эффективности фотосинтетических устройств у растений является измерение
явления флуоресценции с помощью флуориметра MINI-PAM II.

Наши наблюдения проводились на целых листьях, как показано на
(рисунке 3). Флуориметр вальца позволяет в процессе фотосинтеза получать
подробную информацию о целых растениях, отдельных листьях, хвойных
деревьях, мхах, а также об отдельных клетках и даже органеллах
(хлоропластах). Основным определяющим параметром в контроле является
определение выхода эффективного фотохимического кванта. Результаты
эксперимента представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Концентрация хлорофилла в листьях кустарников, мкг/г
Жимолость

«Agro-MIX» «Agrarka» «Эпин» Кон-
троль

2% 6% 10% 0.5% 1.5% 2.5% 0.1%, 0.2% 0.3%. вода
0.652

±8
0.732

±8
0.690

±9
0.725

±3
0.738

±5
0.745

±6
0.635

±6
0.640

±5
0.655

±7
0.640

±6

Определяли эффективный фотохимический квантовый выход каждого
из них с помощью прибора MINI-PAM II. Согласно (таблице 1), концентра-
ция хлорофилла была высокой «Agrarka» с дозой 1.5% и статистически оди-
наковы с дозой 1.5%. Наименьшее количество хлорофилла была у контроля
и у «Эпин». То есть, как мы видим здесь, что применение биопрепаратов пре-
обладает выброс фотохимических квантовых сил. Также можно было судить
по росту и количеству листьев. Преобладание происходило где, мы приме-
няли биопрепарат «Agrarka». Однако, «Agro-MIX» при дозировке 6% нет ста-
тистической значимости между «Agrarka» при дозировке 1.5% и 2.5%

После применения биопрепаратов с различной дозировкой были ото-
браны почвы для определения агрохимической оценки почвы. Максимальное
количество  NPK макроэлементов – азота, фосфора и калия составляет где,
мы применяли биопрепарат «Agrarka» дозировка 1.5% и «Agro-MIX» при до-
зировке 6%  показано в таблице 2. Однако содержание калия при биостиму-
ляторе «Эпин» и «Agro-MIX» не было существенной разницы. Анализ обмен-
ного кальция и обменного (подвижного) магния между обработками биопре-
паратов не было. Максимальная концентрация рН почвы наблюдалась при
«Agro-MIX» дозировке 6 и 10 %. Существенных различий рН почвы не
наблюдалась.
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Таблица 2. Показатели агрохимической оценки почвы горшочка после
применения биопрепаратов

Биопрепа-
раты

Дози-
ровка, %

N-
NO3
мг/кг

P2O5
мг/кг

K2O
мг/кг

*Ca мг-
экв/100г
почвы

*Mg
мг-
экв

/100г
почвы

рН
(KCl)

«Agrarka» 0.5 45,73 12,69 222,50 23,25 6,67 7,19
«Agrarka» 1,5 49,27 13,74 216,44 24,54 7,13 7,24
«Agrarka» 2,5 47,57 12,07 209,08 24,04 7,46 7,24

«Agro-
MIX» 2,0 33,63 11,85 209,38 22,92 6,67 7,22
«Agro-
MIX» 6,0 49,30 17,69 224,08 23,04 6,71 7,27
«Agro-
MIX» 10,0 31,77 16,47 231,23 24,96 7,71 7,26
Эпин 0,1 34,63 11,18 229,16 24,50 8,55 7,22
Эпин 0,2 34,23 13,30 230,24 24,08 6,83 7,19
Эпин 0,3 36,57 11,12 214,17 23,79 6,46 7,16

Контроль вода 45,37 12,35 214,47 25,34 7,63 7,21

В результате применения биопрепаратов и биостимулятора оптимизи-
руя тем самым режим минерального питания наиболее эффективные дози-
ровки показали «Agrarka» 1,5% а также не было существеннй разницы между
«Agro-MIX» 6,0%. Концентрация хлорофилла в листьях кустарников макси-
мальная была у «Agrarka» 2,5% - 0,745 мкг/г, однако статистического разлия-
чия между дозировкой «Agrarka» 1,5% не было. Наименьшую фотосинтети-
ческую активность показали контроль и «Эпин» при дозировке 0,1% - 0,635-
0,640 мкг/г.  Показатели агрохимической оценки почвы после пременения по-
казали следующее. Макроэлементы и обменный кальций, и обменный (по-
движный) магний были высокие у «Agrarka» при дозировке 1,5 % и «Agro-
MIX» 10%. Результаты  среднего  учета всходов  показали,  что  наибольшее
количество  всходов  было  так  же  у «Agro-MIX».

Исследование выполнено при финансовой поддержке КАТУ имени
С.Сейфуллина, в рамках внутреннего грантового финансирования №
2ВГФ/22.
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