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Для получения больших объемов качественного и безопасного молока и
мяса целесообразно использовать в рационе овец кормовые добавки, а по-
вышенная доступность питательных веществ может привести к более высо-
кой эффективности кормления, что, в свою очередь, может улучшить общую
продуктивность животных [1].

Помимо того, что кормовые добавки должны быть эффективными, необ-
ходимо удостовериться  в  их  безопасности.  Одним из  главных параметров
безопасности  кормов  и  кормовых  добавок  является  микробная  загрязнен-
ность.

Микробная контаминация кормов снижает эффективность производства
и качество продукции животноводства. Санитарное качество кормов опреде-
ляют по степени их контаминации представителями сапрофитной, условно
патогенной и патогенной микрофлоры, а также токсическими веществами ан-
тропогенного  и  биологического  происхождения  [2].  Кроме  этого,  корма
могут  быть  загрязнены  остатками  пестицидов,  которые  применяют  при
возделывании фуражных культур [3], токсическими элементами, выбрасыва-
емыми  в  окружающую  среду  промышленными  предприятиями  и
автотранспортом,  микотоксинами,  фитотоксинами,  нитратами и нитритами
[4].

Для  обеспечения  высокого  качества  корма  и  кормовых  добавок,  во
многом определяющих эффективность животноводства, необходима терми-
ческая обработка сырья.  Одним из эффективных методов обеззараживания
сырья  является  баротермическая  обработка  путем  экструдирования.  Баро-
термическая  обработка  или  экструдирование  состоит  из  двух  основных
процессов – механохимический «перетирание» и «взрыв» продукта. Послед-
ний происходит в результате резкого изменения давления в зерне на выходе
из экструдера. Оба процесса непрерывны и протекают при высокой степени
сжатия и определённой скорости прохождения сырья через экструдер [5].

При рекомендуемых режимах экструзии в зерне гибнет большая часть
микрофлоры (бактерии, плесневые грибы). Это очень важно, если корма по-
ражаются плесенью и имеет большую бактериальную обсеменённость. Зве-
рев А. (2008) утверждает, что в процессе экструзии в зерне кукурузы и пше-



ницы микроорганизмы погибают полностью, а в ячмене их остается около
6% из-за высокой температуры (130-160 °С) и давления (20-80 атм.) [6].

Кроме обеззараживания сырья, экструдирование позволяет: снизить ско-
рость расщепляемости белка, повысить синтез микробиального белка, усвоя-
емости крахмала за счет его расщепления в процессе экструзии на сахара и
декстрины, снизить скорость ферментации крахмала,  повысить энергетиче-
скую питательность рациона на 10-15% [7].

Белки  после  экструдирования  легче  перевариваются,  аминокислоты
становятся  более  доступными,  вследствие  разрушения  в  молекулах  белка
вторичных связей. Нейтрализуются отрицательно влияющие на пищеварение
факторы: ингибитор трипсина, уреаза и т.д. Благодаря оптимальным темпера-
турам  и  кратковременности  тепловой  обработки  аминокислоты  не  раз-
рушаются [8].

Благовым Д.А., Митрофановым С.В. и др. соавт., установлено, что при
экструдировании  зерна  обеспечивается  стерилизация  от  патогенной  мик-
рофлоры,  разрываются  цепи  сложных  не  усваиваемых  полисахаридов,
образуя простые углеводы и сахар. Благодаря применению данного метода
удается уменьшить влажность полученного корма в 2-2,5 раза по сравнению
с  исходными  данными,  что  даёт  возможность  хранить  экструдированный
корм более  длительное время.  При баротермическом воздействии крахмал
зерновых культур гидролизуется до простых сахаров, тем самым позволяя
увеличить  поедаемость  скармливаемого  корма  за  счёт  улучшения  органо-
лептических качеств. После проведения экструдирования, уровень сахара в
пшенице увеличивается на 106,83%, в ячмене – на 71,43%, а в горохе – на
15,28% [9].

В  связи  с  этим  мы  задались  целью  разработать  эффективный,
полифункциональный и безопасный корм для овец с использованием экстру-
дированных компонентов.

В качестве экструдированных компонентов можно использовать: пшени-
цу, просо, овес, ячмень, отруби, жмых и прочие.

Первоначальным этапом наших исследований была проверка безопасно-
сти компонентов на общую токсичность.

Проверку на безопасность проводили путем определения токсичности на
пресноводных инфузориях Paramecium caudatum Ehrenberg [ГОСТ Р 57166-
2016 Вода. Определение токсичности по выживаемости пресноводных инфу-
зорий Paramecium caudatum Ehrenberg].

Контроль определения общей токсичности осуществляли, используя ци-
фровой  трихинеллоскоп  «Partner»  DT-10M,  служащий  для  проецирования
изображения под микроскопом на монитор.

Оценку результатов биотестирования определяли следующим образом:
- не токсично: тест организмы в течение 15 минут не погибают, наблю-

дается положительный хемотаксис, т.е.  инфузории не избегают изучаемого
объекта, свободно передвигаются или концентрируются возле него;

- умерено токсично: погибает в течение 15 минут от 30 до 50% инфузо-
рий, наблюдается отрицательный хемотаксис;



- токсично: в течение 15 минут погибает 60-100% инфузорий, наблюда-
ется резко выраженный отрицательный хемотаксис; 

- высокотоксично: инфузории погибают мгновенно или в течение 1 ми-
нуты. Для определения общей токсичности составных частей кормовых доба-
вок готовили микроаквариумы на предметных стеклах. Каждый микроаква-
риум содержал около 200 инфузорий.

Таблица 1
Результаты определения общей токсичности компонентов кормовых добавок 

Наименование компонента 
кормовой добавки

Результат биотестирования

Гранулированный экструдат, со-
держащий «BioFeed-P»

Не токсично

Гранулированный экструдат, со-
держащий гидролизат растительного
белка и «BioFeed-P»

Не токсично

Гранулированный экструдат, со-
держащий «BioFeed-P» и активный 
уголь

Не токсично

При  изучении  общей  токсичности  корма,  содержащего  «BioFeed-P»  нами
определен положительный хемотаксис в трех повторениях.
Так, при изучении корма, содержащего фитобиотическую добавку инфузо-
рии  не  избегали  изучаемого  объекта,  находились  вблизи  них,  вели  себя
естественно. Гибели биологических тестов объектов в течении 15 минут не
наблюдали.
Также был определен лабораторный анализ кормов, изучены следующие по-
казатели: влажность; сырой протеин; сырая клетчатка; крахмал; сахар; зола;
каротин; кальций; фосфор.
Анализ проводили методом NIRS, на инфракрасном аналитическом оборудо-
вании FOSS.
Экспериментальные исследования проводили с использованием общеприня-
тых  стандартных  зоотехнических,  биометрических,  общеклинических,
биохимических  методов,  методов  ветеринарно-санитарной  экспертизы
продуктов  животноводства  (органолептические-сенсорные,  физико-химиче-
ские), статистические.
Выводы. 
Корма и кормовые добавки для животных должны соответствовать требова-
ниям безопасности и в первую очередь по микробиологическим показателям,
что очень важно при кормлении молодняка. Использование баротермической
обработки  фуражного  зерна  и  изготовление  экструдированных  продуктов
позволяет получить качественные и безопасные корма и кормовые добавки,
освобожденные от микробиологических загрязнителей и антинутриентов.



Полученные результаты являются первым этапом исследований. В дальней-
шем планируется изучение разработанных кормовых добавок на овцах.

Работа выполняется в рамках проекта AP08051983 «Разработка и внед-
рение в производство полифункциональных кормовых добавок для повыше-
ния продуктивности животных с оценкой качества и безопасности животно-
водческой продукции».
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