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Радиочастотная идентификация (RFID) — это технология,
обеспечивающая беспроводную идентификацию и отслеживание. RFID
обычно характеризуется использованием простых устройств, называемых
метками, на одной стороне канала и более сложных устройств, называемых
считывателями, на другой стороне канала. Считыватель RFID
взаимодействует с меткой с помощью радиосигналов, отправляя оба сигнала
для синхронизации метки и инициирования операции, будь то запись или
чтение информации [1, 2].

В настоящее время микроволновые антенны широко используются в
телекоммуникационных устройствах. Это более технологичная и менее
дорогая плоская металлическая антенна, которая изготавливается из тонкого
слоя сплава меди или алюминия. Микрополосковые антенны могут иметь
различную форму и размер изолирующего основания. Обычно от формы
микроволновых излучателей зависит несколько факторов, одним из которых
является поляризация антенны. В нашем случае, это U-образная патч-антенна
с линейной поляризацией. Базовая конструкция представлена на рисунке 1.

Рис. 1. Микрополосковая патч-антенны с U-образным пазом.

На рисунке, L — длина антенны, W — ширина антенны, Uw — длина
вертикальной щели, UL — длина горизонтальной щели, tL и tW —ширины
щелей по вертикали и горизонтали, F – SMA разъем соответственно. Данная
патч-антенна с U-образным пазом ориентирована на работу на частоте 868



МГц. В качестве материала подложки используется гетинакс, так как он
легкий, а также имеет хорошие характеристики: механическая прочность, при
толщине 1,2 мм и диэлектрической проницаемости εr =5,6. Входной порт
антенны находится в геометрическом центре конструкции.

Для проектирования антенны, рассчитаем необходимые основные
геометрические параметры микрополосковой антенны [3, 4]:
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где µ - магнитная проницаемость, используемого материала в качестве
проводника, в нашем случае, медь.

Длина горизонтальной щели:

= =
,
≈ 72мм (4)

Ширины щелей по вертикали и горизонтали:

t = t = = ≈ 4,2мм (5)

Для проектирования микрополосковой антенны использовано
электромагнитное моделирование в пакете Ansys HFSS [5].



Рис. 2. Моделирование геометрических данных МПА в Ansys HFSS

Рис. 3. Полученная диаграмма направленности антенны
Ширина диаграммы направленности примерно 110° в горизонтальной

плоскости и 13° в вертикальной плоскости. Максимальное значение КУ
составляет 4,45 дБ. Далее было произведено прототипирование антенны,
рисунок 4.

Рис. 4. Прототип микрополосковой антенны с частотой 868 МГц

Для тестирования микрополосковой антенны, был применен векторный
анализатор «S-A-A-2 NanoVNA V2». Диаграмма Смита антенны обеспечивает
значение КСВ в пределах 3 (коэффициент отражение антенны не превышает -
6 дБ) в диапазоне 862,8 ... 879,3 МГц. Значение КСВ на основной рабочей
частоте составляет 3,4, что свидетельствует о высокой степени согласования с
передатчиком при импедансе 50 Ом. Коэффициент отражения менее -6 дБ, или
КСВР более 3, гарантирует, что более 90% доступной мощности подается на
антенну.
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