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Султан

После обнаружения сверхпроводимости в системе La–Ba–Cu–O, в след
были  открыты  несколько  типов  сверхпроводящих  соединений  в  оксидно-
купратной  системе  с  более  высокой  температурой  перехода  в
сверхпроводящее состояние. Среди них можно выделить системы, которые
образуют  гомологический  ряд  сверхпроводящих  соединении  (ртутный,
таллиевый,  висмутовый)  с  сильно  анизотропной  слоистой  структурой,
которые  с  увеличением  медь-оксидного  слоя  повышается  температура
перехода  в  сверхпроводящее  состояние.  Из  этих  систем  широкое
практическое  применение  нашли  сверхпроводящие  соединения  на  основе
висмута. К преимуществам этой системы можно отнести достаточно высокие
критические  температуры,  высокую  устойчивость  структуры,  которые  не
содержит токсичных и дорогих компонентов. В висмутовой системе Bi–Sr–
Ca–Cu–O  установлены  три  устойчивых  сверхпроводящих  соединений
гомологического ряда Bi2Sr2Can-1CunOy (n = 1, 2, 3) с температурой перехода в
сверхпроводящее  состояния  30  –  35  К,  80  –  90  К  и  107  –  110  К,
соответственно.  Установлено, что с повышением числа слоев Ca и Cu растет
и критическая температура. По модельным расчетам, следующий гомолог c n
=  4  должен  было  обладать  температурой  Tc =  142  К  [1],  но  получение
устойчивого  сверхпроводящего  соединения  оказалось  не  простой  задачей.
Поэтому  из  трех  соединений   практическое  применение  нашли  Bi2Sr2Can-

1CunOy (n  =  2,  3).  Но  остается  актуальным  синтез  ВТСП  с  повышенным
содержанием кальция и меди.

В данной работе рассмотрены получения и исследования критических
параметров сверхпроводников составов 2234 и 2245.

Синтез  осуществляли  на  основе  аморфных прекурсоров  полученных
под воздействием ИК излучения. Синтез осуществляли по схеме: подготовка
шихты-прессование-плавка-закалка-помол-прессование-термообработка [2].



Термообработку осуществляли при температуре 850 °С в течение 72
часов с промежуточным помолом. Дифрактограмма приведены на рис. 1 и 2. 

 
Рис. 1. Дифрактограмма сверхпроводящей керамики состава

Bi1,6Pb0,4Sr2Ca4Cu5Оу, полученного путем обжига аморфных прекурсоров при
температуре 848 °С в течении 72 часов. 

Рис. 2. Дифрактограмма сверхпроводящей керамики состава
Bi1,6Pb0,4Sr2Ca2Cu3Оy, полученного путем обжига аморфных прекурсоров при

температуре 848 °С в течении 72 часов.

Анализ  результатов  показыают,  что  в  образцах  кристаллизуются
высокотемпературная  свехпроводящая  фаза  2223.  Исследованием
температурной зависимости сопротивления по четырех контактному методу
установлены,  что  начало  перехода  в  сверхпроводящее  состояния
соответствют 110 К.
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