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¥Ysmel TenedoHapI KOJMIaHYIBIH aJaM JICHCAYJBIFbl YIINIH 3USHBIH Oarajay
3eprreyiiepl 20 KbUT KeJeMiH KypalJbl — Oy MyHJaid 3epTTeyliep YIIIH KbICKa
mep3im[1].

Kazipri omemae kyHaemikti emipai ysuibl TenedoHchs (¥T) skxoHe
MHTEPHETCI3 eJecTeTy MYMKIH eMec. CTaTHUCTHKaFa KYT1HCEK, KOJIJaHyIIbUIap IbIH
70% tenedonmen kyHiHe 30 MHHYTTaH apThIK cewjeceni; amamaapasiH 30% 2
ysuIbl TeneOHHAH YCTaiabl, KOJAaHymsuapasiH 25% 18 jkacka aeiinriiep xoHe
naiananymsuiapasiH TeKk 20% raHa ysutbl TenedOHHBIH aJaMFa THUTI3ETiH ocepi
©Te 3USH/IBI CKCeHIH OlTesl [2]. DIEKTPOMArHUTTIK COYyJICTICHYIH KBI3METIHJIE €Ki
KYpayIIbUIapbl €peKIIeNeHEel: KbUTYJbIK JKOHE JKBUIYJIBIK emec 3ddexTinep.
Keutynslk emec 3(Q(EKTiHIH KbUTYJBIK 3@QeKkrire oTy meKapachl OO0JIbIIT
10MkBT1/cM* 5Heprus arbIHBIHBIH THIFLIBABIFEL (DAT) Gomein Tabbutagsl. DAT 1-
nen 10 mBr/cm®  peitinri matepBangarbl DMC o5ci3 KBUIYIBIK dcepi Kesingeri
OHBIH KeHO1p O6JIIKTepiHJie TEMIIEPATYPaHbIH KEePriIikTi KeTepityl MyMKiH. DMC
ocepiHe ar3aHblH *ayaObl op TypJii 00Jlybl MYMKIH, ojiap Oac aypybl, YHKbIHBIH
OYy3bUTybl, IIapiuay, oJ-ayKaTThlH Hallapiaybl [IaFbIMIApbIMEH KOPIHETIH
opraHu3M/eri Oy3puTyIapaad 6acTaiblll, KayinTi aypyJapFa JIeHiH )KeTyl MYMKIH.

JACY (JdyHuexy3uniK JeHCAyJIbIK CaKTay YHBIMBI) MOJIIMETTEpiHE COMKecC,
XanpIKapalblK KaTepil ICIK ayblpyblH 3€pTTEy areHTTIK TenedoHmapabl Kui
KOJIJaHFaH Ke3/i¢ KOJIIaHYIIbUIAPIbIH MU MEH MH KaOBIFBIHBIH ICIKTEpPiHIH, aTam
aliTKaHJIa TJOUOMAaHBIH, Taiiga 0oy Kayimi >KOFapbl ©KEHIH AaHBIKTAJbl.
XaJblKapanblK KaTepil iCIK aybIpybIH 3€pTTEy areHTTIN pagHOoXKHUUIIK epiCTepiH
azgamJap YIiH MYMKIH KaHLIEpOTEH peTiHAe xkikrel [3].

Alita xeTeTiH xalT, Peceitniy OypbeIHFbl 0ac caHuTapIbIK Aapirepi (1996 —
2013 xok.) I'.I'. Onumenko 10.02.2009 r. o3 ce3inne ysuibl paguorenedoHaapIbIH
Kepl 9CepiH TIKeJIeH aTar eTTl XKoHe Tele(POHMEH COiecy Y3aKThIFbIH MUHUMYMFa
JIeHIH KbhICKapTyFa KeHec Oepji. MoOuipai paauotenedoHAApIbIH dcep €Ty
JeHTeisiepl Typaibl Kojja Oap MojiMerTepre KapamactaH [4], oJapiAblH OCbI
KOPCETKIITEPre HAKThl COMKECTIT o1 e 3epTreyal Tanan ereal. CoHbIMEH Kartap,



MBIKTHI YsuTbl TenedoH enmipymriepi (mbicanbl, Apple, Samsung, Huawei xone
T.0.) ©37EpiHIH OHIIPICTEPIHIH COyJIeJICHY NEHIeHiHIH KOPCETKIMTEPIH Kaaaraar
OTBIPANbI, all CEPTU(PUKATCHI3 KYPBUIFbLIAP MIBIFAPATHIH KONTETeH (haOpHUKaIBIK
eMec OHJIpYyLIUiep, MYHJall TEXHUKAJbIK CcUIaTaMalapibl aca OakbLIaMaiiibl.
CoHapIKTaH MOOMIIB/II KYPBUIFbUIApAAaH IBIFATBIH COYJIEIEHY JIEHIelIepl ap Typii
OHJIIPYIIre >KOHE MOJeNblre OallIaHbICThl EpeKIIeIeHyl MYMKIH, OJap/bIH
Keibipeysepl OeNTriJIeHreH MEeKTIK IEHTel IeH achlll KeTyl MYMKIiH.

biznix enne ysuibl TeneoHaap/bl naiganany b OHOJIOTHSIIBIK KayInci3 ik
moceneci EyponanarbijaHn keM emec ©3ekTi. byn kocynbsl TenepoH KyTy
PEXKUMIHJIE JIe CIyJIe MIbIFAPaThIHBIFBIMEH OailIaHbICTHI [S].

benrini 6onrannmait, ysuiel tenedonmapasiH GSM 900/1800 crangapTrap bt
coyneneHyi ynbTrpa sxkorapbl skuiikke (YKOK) xatampl >koHE OHBIH KT
KBICKATOJIKBIHIBI IEIITET1 TepOeITic )KUIITTHEH alTapIbIKTal epekiienenoeimi [6].

CoynenenyaiH JIeHETe «EHY» TEPEHJIr1, OJIap/bl )KYTAaThIH KYPBUIFbLUIAPIBIH
Oyn TypiHEH eJeysi eMec MmamMaga — I[maMaMeH 2-4 CM TEpEeHJIKTE, OHBI
KBICKATOJKBIH/IBI TEIITIH XYMBICHI MbICaJbIHAH Oaiikayra 0oiazbl, My3AaTbUIFaH
YJIKEH Tamak OeiKTepiHIH OeTi OesnceHl Typae epITUIreH Ke3Je, TYOIHAer! Taram
0eJiri TONBIFPIMEH MY3JIaThUIFaH Kyiile Kaianael. EHy Tepenairi OoubIHIIA YAIIbI
TeneoHIapAbIH JIEKTPOMArHUTTIK OPICIHIH 9Ccepi KbICKATOJKBIHJIBI MEITIKIMEH
Oipnei, Oipak KyaThl OOWBIHIIA aHAFYPJbIM epekiiesieHel. ¥Ysuibl Tene(OHHbIH
coyJieJieHy KyaTbl ToMeH OojMaraHjia, NmaijalaHylibl ©Te KbICKa Mep3iMmje ©31H
Halap ce3iHyl HeMece apakaT ajlybl MYMKIH ell. Auaiiia, agaMm ar3achbIHbIH
epeKIIe ce3iMTaj Mylienepl (MM, Ko3 KoHe KaJKaHIma 0e31) Ysbl Telae(pOHHBIH
Tepic acep eTy ailMarblHa TOJILIKTAN €HEeJIl.

[mki mytienepaeri KbUTYJIBIK 9Cepi OJlapFa AIEKTPOMATHUTTIK COYJICICHYIIH
ocepiHeH maifma Oonaapl  (KBICKATOJKBIHIBI — TemTepre ykcac). JKorapsl
KUUTIKTEp/E, €H aJJAbIMCH PaJMOXHUIIIK TUANa3oOHbIHAA, JIEHEre CHITeH OpICTIH
SHEpPrusickl  OipHelle peT IIaFbUIbICaibl, TIH KaOaTTapblHBIH op Typdl
KaJIBIH/IBIFBIHIAFBl  KOTIKA0ATTHl JICHE KYPBUIBIMBIHAA CBHIHBUTAABI. HoTmkecinmae
CoyJIeJIeHYy 3HEPIUsAChHl O1pKEJIKl KYThUIMAAbl, COHABIKTAH 9p TYPJIl TIHAEPIe acep
eTy ae Oipkeyki Oonamaiabl. AjaM TiHAEpIHJE Maiga O0JIaThIH JKbLTY YHEPTHSICHI
JICHEHIH >Kajmbl KbULy OOJHYIH >KorapbuiaTanbl. Erep JIeHEHIH KbUIy perTey
MEXaHU3MI apThIK JKbUTYJbl TapaTyFa KaOijneTci3 0olica, eHe TeMIepaTypachiHbIH
xKorapbliaybl MyMKiH. JKbUTy perreyl Hamap OalKalaThblH ajaM ar3achl MeEH
yInanapbl coyJieJieHyre ce3iMTan kenemal (M, Keszaep, OyHpekTep, IImIeKTep).
¥nnanap MeH ar3anap/bIH KbI3bIN KETY1 OJap IbIH aypyJiapblHa JKEJIE/II.

3eprTeyniep KOPCETKEHNEW, Tipi ar3aFa >KOFapFhl KHUUITKTI COYJIEICHYIIH
(MbIcambl, VSTl paaroTenedOHAAPIBIH COyJeIeHyl CHSAKTBI), ocipece YIKIK
COyJIeNIEHYIIH dCepi, KBUTYJBIK MEKTEPACH TOMEH KapKbIHABUIBIKTA 12 KOpiHEe/l,
SFHU, OYJ1 epiCTep/AiH JCEpiHEeH Maiijia 0oJaThiH OlpKaTap MHUKPO MPOLECTEPIiH
HOTUIKEC1 JIT caHaIaThIH OJIap/IbIH JKbUTYJIBIK €MEC acepiecyl OpbiH anaasl. OMO
TEepiC acepyiepl OpPraHU3MIE KAWTBIMIbI, COHJAN-aK KaWThIMCBI3 ©3repicTep
TyAbIpajbl: pedieKcTep/iiH Texenyl, KaH KbICBIMBIHBIH TOMEHJEYl (TUIOTOHUSA),
KYPEK JKUBIPBUTYBIHBIH Oastynaybl (Opagukapaus), KaH KYpPaMbIHBIH JICHKOIMITEP



MOJTIIEPIHIH KO0CI01 MEH IPUTPOIUTTEP/IIH TOMEH/ICY JKaFbIHA Kapal e3repyil, Ke3
JMH3ACHIHBIH OVJIBIHFBIPIAHYHI (KaTapaKTa).

bynpiH OapnbiFbl, ar3a peakuuschlHBIH OMO oceprnecyine Oipkenki
€MECTITH KOpCeTel, €H ajlAbIMEH OHbIH MAarHUTTIK KYPbUIBIMIAphIHA, KoHE DMO
KOJIaHy Ke31HAE eTe MYKHUAT OOJy[Ibl ajiblH-aTyMEH KaTrap, MYKUSATTBUIBIK NEH
epicTep/ll TMTUEHAJIBIK HOpMaJay Ke3iHje OallbInThl HET13AEMEIKTI aHBIKTaUIbI.
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