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Бұл  жұмыста  бірінші  ретті сызықты  дифференциалдық  теңдеудің
жалпы шешімін табудың тиімді әдісі қарастырылған. Әрбір оқытушы үшін,
сабақ барысында, шектелген оқу материалымен қоса, студенттердің бойында
ғылыми-ізденістерге  қызығушылығын  ояту  және  практикалық  тұрғыдан
тиімді  әдістерді  таңдау үшін,  қандай да  бір  сұраққа түрлі  әдістер  арқылы
жауап  беруге  болатынын  көрсете  білу.  Сондай  сұрақтардың  бірі  бүгінгі
мақалада қарастырылатын бірінші ретті дифференциалдық теңдеуді шешудің
әр түрлі әдістерінің ішінен тиімдісін таңдау туралы. Бұл әдістердің төртеу
екені  және  ол  әдістер  туралы,  біз  өткен  мақаламызда  жан-жақты  талдау
жүргізгенбіз. [1] 

Сол әдістердің ішінде ең тиімдісі туралы баяндаймыз.

Егер  берілген  теңдеуде  ізделінді  y= у ( х )  функциясы  және  оның

бірінші ретті туындысы y ' бірінші дәрежеде енсе, яғни

у '+P (x ) y=Q( x )                                                     (1)

онда мұндай дифференциалдық  теңдеуді бірінші ретті сызықты теңдеу дейді.
Бірінші ретті дифференциалдық теңдеудің жалпы шешімін әртүрлі  әдіспен
табуға болады. Кез келген тұрақтыны варияциялау және Бернулли әдістері



кеңнен  қолданылады.  Сондықтан  осы  мақалада  (1) дифференциалдық
теңдеудің жалпы шешімін басқа әдіспен табу жолы көрсетілген. [2]

Ол үшін (1) теңдеуінің екі жағын е
r (x )

 функциясына көбейтейік

еr (x ) y'+P ( x )еr (x ) y =Q ( x ) еr (x ) ,                              (2)

мұндағы r ( x )  функциясы әзірге бізге белгісіз функция.

еr (x )
 функциясының туындысы  r

'
( x ) еr (x )

 тең. Сондықтан 

r ' ( x ) =P ( x ) r ( x ) =∫P ( x )dx
                            (3)

деп алсақ, онда (2) теңдеуі былай жазылады. [3]

еr (x ) y'+r ' ( x )еr (x ) y =Q ( x ) еr (x ) .                              (4)

Екі  функцияның  көбейтіндісінің  туындысының  (uv )
′
=u' v+uv '

формуласын қолдансақ, онда  (4)  теңдеуі [4]

(еr (x ) y )
′
=Q ( x ) еr ( x )

                                                   (5)

болады. Осы теңдіктің екі жағын да интегралдасақ, онда

еr (x ) y=C+∫Q ( x ) еr (x )dx
                                              (6)

немесе

y=е−r (x ) (C+∫Q ( x )еr (x )dx )
немесе (1) теңдеуінің жалпы шешімі

y =e
−∫ P (x ) dx (С+∫Q ( x ) e∫

P (x )dx
dx ),

                            (7)



болады.

Мысал  қарастырайық.   
у '+
k у
х

=хm
 бірінші  ретті  сызықты

дифференциалдық теңдеуінің жалпы шешімін табу керек. [5]

Шешуі. 
P (x )=

k
х
=r ' (x )

  деп алсақ, онда  

r ( x ) =k∫
dx
х

=k ln x=ln xk .
.

Осыдан     e
r (x )

=xk .   

Берілген теңдеудің екі жағын да  х
k

 көбейтейік, сонда 

хk у '+kхk−1 у=хm+k ,
болсын.

хk у '+ (хk )
′
у=хm+k ,

екі  функцияның  көбейтіндісінің  туындысының  (uv )
′
=u' v+uv '

формуласын қолдансақ, онда  берілген теңдеу   (хk у )
′
=хm+k ,

болады. Осы теңдіктің екі жағын да интегралдасақ, онда

хk y=C+∫ хm+kdx

бұл интегралдың мәні екі түрлі жағдайға байланысты болады. [6] 

1)
m+k≠−1 хk y=C+

хm+k+1

m+k+1
,

  онда берілген 

теңдеудің жалпы шешімі    
y=Cх−k+

хm+1

m+k+1
,



2) m+k=−1 хk y=C+ln x , онда берілген 
теңдеудің жалпы шешімі  

y=х−k (C+ln x ) .

Қортындылай  келе  осы  жұмыстағы  көрсетілген  жаңа  әдіс  (1)
дифференциалдық теңдеудің шешімін табудың басқа классикалық әдістеріне
қарағанда  шешіміне  жылдам  келуге  болатындығын  көруге  болады,  яғни
тиімді әдіс.
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