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Kazipri Tanna amam3aT OajachIHBIH aJJIbIHAA TYPFaH €Ki Macese 0ap: OHbIH
Oipi xep O€TiHJET! XaJblK CAHBIHBIH OCyl 00Jica, eKIHIIICI KIMMATTHIH ©3repyi
Ooneim TYp. byn Mocene o3 keseriHae asbIK-TYMIK aeumutia Tyasipagsl. Con
cebenTi e OKOFaphlla aranraH MpoOJeMalapMeH Kypecy YVIIiH KopIiaraH
opTazarbl OaxplIaHATHIH Oay-0akila MIapyallbUIBIFBIH JaMBITY, TaMaKTaHIbIPY
KYHECIH KEeHIHEH OHTAMIabIpyAblH MOHI 00JbIN TabbLIaabl. ByriHri KyHae JoHAl-
JAKbUIAApAbl  ©CIpYyre KaXeT KbUIbDKAWIbIH (KoHeJAe CcoraH OaillaHbICThI
rlacTMaccalblK JKyienepiH) OekiTunin KopranaTblH kahauablk aymarsl 8000
KM2-T€ JKeTill OThIp. MyHJa TMECTUTIUATEPMEH TaFbl Ja 0Oacka THIHAWTKBIII
KOJIIaHY/IbIH JKOHE apThIK Cy OEpy/IiH I1aMa aH ThIC MeJIIepl opsiH anyaa [1], [2].
Jlemek arpapJiiblK CEKTOpAarbl MYJJENl TapanTapJblH KYIIl 3USHIbBI KaJJIbIKTap
MEH DHEprusi IIBIFBIHAAPBIH a3alTy MakKcaTbIHAAFbl OipKarap mpolecTepai
OHTAaMJIaHBIPYFa OaFbITTAJIFaH.

Mynpait 3eprreynep Oy canagarbl (PU3MKAIBIK KYPBUIBIM 3€pTTEyJIepiHe
OarbITTANBIN, JKYWEHI aBTOMATTAHABIPYIBIH >KOFapbl JEHTEHIH eHri3y YIIiH
3aMaHayd TeXHOJOTHUSIIBIK HOY-Xay apKbUIbl OCIMAIKTEP OCIpyai KAMTHJIBL.

Mpeican peTiHAe OChl ©HEPKACINTErl 3aybIT TYCIHITIH aHBIKTay OOWBIHIIA
KONTEreH )KYMBICTAp aTKapbUIAbL. byl )kacaHpl KapbIKIEH jKa0AbIKTaIFaH KbLTY
OKIIIayJiaFraH, CTAI[MOHApJIbI HeMece MOOWIbJI FUMapaTTapAa OpHaJacKaH Kol
Ka0aTThl TYpJe OCIIl KaTKaH Xyhesep/e kKaHa TOCIT KOJNJaHBbUIFaH: JaKbUIIap bl
Ke3-KeJTreH TeorpausuiblK ChIPTKbl KIMMATTBIK XaFaaiaa ecipyliiH UKeMIl TYpi,
NECTUIUATEPII alAaaHy bl a3aiTy, TaChIMaIay IIBIFEIHBIH TOMEHIETE OTHIPHII
NAapHUKTIK Ta3faplblH OSMHUCCHUACHIH a3alTy MeEH JaKbUIAApIblH MOJEHU-
HSKOHOMUKAJBIK KYHJIBUIBIFBIH JKOFapiiaTy OoJbin TaObumagbl. byman 0acka,
KOIJCHT eIl (BEPTUKAJIB/I1) arpOCEKTOPIbI €HI13Y - Ka3ipri YaKbITTaFbl KbUIbDKAN
aJIBITI J)KaTKAH ayJlaH IIaMachlH alTapiibIKTai azaiTyra MyMKIiHAIK Oepeni [3], [4].
AKBIp COHBIHAA OYJI KAHAMIBUIABIK TYpPJl OHOJOTHUSIBIK >KOHE Oay-OaKImaibiK
npobJieManapblH MIEHIyTre: oHIM/Al KeTKI3y MEH OHBIH JIOMIH JKaKCcapTy, *KapbIKThI



OHJIAH TypJle Oackapy MEH MUKPOKIMMATThI KAJBIITACTHIPY XKYyHeci CEeKLIal
HOpCeJIepl TaMbITyFa bIKITaa O0IaIbl.

['uGpunTi HEMece KacaHAbl MUKPOKIMMATTBIH KOMETIMEH oHIM aimy 20-1Ibl
FAcBIpABIH OlpiHII IIMperiHae naiina Oosiapl. bacTanmkel ke3ae »kKaiambl MakcaT
OCIMJIIKTEP/IIH KOpILIaFaH OPTAaHBIH op TYpJll >KarJaiiapblHAa ©Cy pPeaKIUsChIH
3epTTey OOmaThiH. AJjaiia, jKapblK TUOJTApHIH >Kacay MEH KOJIJaHy asiChIHIAFbI
TEXHOJIOTHUSUIBIK JKETICTIKTEP/IIH apKachblHAa, Ka3ipri TaHJa OyJl TOCLI OHEPKACINTIK
JCHIeiIe KOJNJaHBLIBIN JKAThIp. AJIaFbl YaKbITTa >KbUIBDKAWIbI DHEPTETUKAIBIK
TUIMIUTIKIIEH OHJIIPIC KO31 PETIHJIe KOJIJIaHbUTYhI 1CKE achIpbLIyIa.

Conrbl OipHelie XbUiaa OyJ1 OHIIPICTIK cajiara Oipkarap jkaHa xKyilenep
eHriziagi. JlereHimeH, MYHJIall  KbUIbDKAMIApABbIH ~KOHCTPYKIMSCH  YKOHE
AKCIUTyaTalMsIChIHA OalIaHBICTBl KOITEreH WICHITyl THIC 3€pPTTEY >KYMBICTAPHI
Typ. Mpbicanbl, ONapAblH HSHEPreTHKANbIK TajalTapbl, JKEIAIH KO3Fajybhl,
CTeJUTQXAAPIBIH 1K1 TU3aiHBI, JAKbUIIAPIBIH JKACAHIbl  KapPBIKTAHABIPY
JAMOJbIHA PEAKIMCH OUTyre apHajfaH TYPJl SIICTEp KOHE OJlapFa MOHUTOPHHT
Kyprisy [5], [6].

¥ CBIHBUTBITT OTBIPFAH KYMBICTBIH MaKCaThl — JKbUTbDKANH bl OapbIHIIIA TYPHIC
naijananHbll, KbICHI >Ka3bl ©CIMJII OCIPETIH aBTOMATTHI >KbUIbDKAW KYpPacThIpY
Oonbin TaObutaznbl. AVR Atmega8 mukpocxeMachl apKbUIbl ©CIMIIKTEpPre Cy.bl,
OTTETIHI KOHE KaPBIKThl aBTOMATTHI TYpAe KaMTaMmachl3 etiyiefil. OHbI iCKe acbipay
yuriH anasiMmeH MQ-8 apKbUibl KOMIPKBIIIKBUT Ta3blH Oakpliail anambi3. Erepae
KOMIPKBIIIKBUT Ta3 ThIM Kem OojraH kargaiima MQ-8 AVR  Atmega8
MHUKpOCXeMachlHa CUTHaJI Oepin, BeHTUIATOp Kocbutaapl. Coman coH DHTI11
JaT4Ur1 TeMIlepaTypa MEH KYpFaKThIFbIHA JKayan Oepe/i.

JKbLibDKamarel  JKacaHAbl JKAPBIKTAHIBIPY KOIl KbUIIap OOWBI KehOip
reorpausUIBIK HYKTEJIEPACTI KYH COYJIECIHIH a3 Mep3iMiH KOMIICH CAIUsIay YIIiH
KOJJJaHyMEH KaTap, TYHI1 yakKbITTa KYH COYJECIH aybICTBIPYy MaKcaTblHAa Ja
Koiganblc TanThl. Keckingeri (12 M x 24 M X 2.5 M) XKakcapThUIFaH YK
KOHTEHHEpIHIH OacTamnKbl KYpbUIBIMBIH KOPCETETIH ecCipy Kamepa MNpOTOTHII
HET131 JKacaH/Ibl >KApbIKTaHABIPY Ke31HiH Oipi Oosabl. KepiciHiie, kapblK JUOITHI
TEXHOJIOTHSIIAP aJIIBIHFBI MIEMKE JKAaKbIH/Ia MIBIKTHL. JKapblK AU0ATap Jie3/1e KOCHIIM
COH/JIIPY JKOHE JKAPBIKThI O€Nrisil O1p TOJIKBIH Y3bIH/IBIFbIHAA IIBIFAPY KaOlIeTiHE Ue
[7], [8]. Erep xapamaiibiM >KapbIK JIaMIaJIaphl KapblK IIBIFAPY Ke31HAC KOIl KbUTY
OeJimn, OJ apThIK >KbULY S>KEJAETY KYpajJapbl apKbUIbl HIBIFAPBUIBIT OTHIPCA,
JIMOJITHI KAPBIKTAHJIBIPY KOIl JKbUTYy OOJMEUTIHAIN apKachlHa OHBI ©CIMJIIKKE
KaKbIH OpHaJacThIpyFa 0omnazasl. Grow-cell mpoToTumiHiy *KakcapThUIFaH 0a3abIK
KYPBUIBIMBI KepceTiireH (cyp. 1).



VAL system

Cyper 1 - Grow-cell mporotuniuin (12 M x 2,4 M X 2,5 M) )KaKcapThUIFaH
0a3anbIK KYpbUIbIMbI

JKapbik quoarap keMeriMeH eCIMJIK ecipy OOMBIHINA 3epTTEYIEpP/IiH CaHbI
ker.Kernreren 3eprreysiep sHeprus maiajaHyblH MUHUMAJl MOHTE JKETKI3y MEH
KaChUI, KOK JKOHE KbI3bUI TYCTEPIiH 9pTYpil KO3 UIIEHTTEPIHIH OCIMIIKKE dcepi
OovibramIa xypriziiren (OymsuBapa, Capanma, 2006). 3eprreynepain Oip Oediri
KapbIK JTUOATAPJBI KOCHI OIIpYy HUKIIAPBIH 0ackapy apKbUIbl JHETPHUSHBI
YHEMJIeCe, EKIHIII 3ePTTEYNepaiH Hazapbl Oenruli Oip KbUIIAMIBIKICH OPBIH
aybICTBIPY TOCUTIMEH a3 AMOATApAbI KojjaHy OoiibIHINA XyprizuireH. Kakbiaaa
XenapaBaH xoHE OacKaja FraimbIMaap OENrial KapblK JAUOATAPBIHBIH KYMBIC
JIeHreliH 0acKapy AJE€MEHTTEpPl MEH KOHABIPFhIHBI CKAHEPJICH, aJIbIHFaH KECKIH1
OHJICUTIH XYHMEH1 >kacall WIbIFap/bl. AJaiij]a SHEpPrusl IWIBIFBIHBIH a3aiiTy MEH
OHJIIPIC KOJIEMIH KEHEHTY KO3KapachlH/a OYJI TEXHOJOTUSHBIH TYpPl, TEK aJFalliKbl
cateiia Typ [9], [10]. By GacTankbl MHBUCTUIUSIIBIK IIBIFBIHAAD TEK KAPBIKTHIH
JKOFaphbl JCHI€HiH TaJlall eTeTiH FaHa OeCIMJIIKTepre >kKyMcasabl JEreH Co3.

Kanmer anranaa, GOTOCMHTE3 YIIIIH JKaJIFbI3 OPTAHBIH KO31 PETIH/IE KACAHIbI
KAPBIKTAHIBIPYJIbl €HT13Y, YHEPTUS TYTHIHY 03 )KAJIFAChIH TA0yMEH KaTap ajFaiikbl
WHBECTUIIMOH/IBI TIBIFBIHAPFA JKaTazbl. JlereHiMeH, Oyl TypFbIIaFrel OipiHII
MaceJie: JKapbIK TUOATHI TEXHOJOTUSHBIH OaFachl aliaFbl )KbUIAAPIA aUTapIIBIKTAMN
ap3aHjail Tycce zie, 0JI il ©31HIH JaMy IIBIHBIHA XKeTHereHinae 6ompin Typ. bynan
0acka, JKapbIK JUONTAPBIHBIH 0OacKa KapblK KO3JCPIHCH apPTHIKIIBLIIBIFBIHA
OJIapJIbIH, Y3aK Mep3iMJEe JKYMBIC KacayblH >KaTKbI3yra Oonaabl. Ocbkl ceben
OOMbIHIIIA aJbIHFAH 3€PTTEY/IIH TOCUIl CaJBICTRIPMAIbl TYPJE KapamailbiM >KOHE
ap3aH aK TYCTI KapbIK AUOJI )KYHECIHEe HET13/Ie/TeH.

bipiHii ke3ekre x00a aBTOpbl MEH OHAIPICTIK CEPIKTEC OCIPY YSAUIBIFBIHBIH
MPOTOTHUIIIH Oa3albIK OJI0K peTiHe OCHIMIIeT anabl.

bipiamn 3eprrey: OHTYCTIK-IIBIFBIC (1, 111), coaTycTik-0aThic (i1, 1v) meH
KOPEKTEH/IPY KOWMACHIHIAFbl BUIFAIBUIBIK ME€H TeMIepaTypaHblH KYHJIETIKTI
nepextepi. Kok, KbpI3pUT KoHE capbl 137Iep 9P OOJIBICTHIH KOFApFbI, OpTa MKOHE
TOMEHT1 KabaTTapbiHa caii kenei. bIranaplibiK eH TeMiepaTypaHblH KYHISTIKTI
JEPEeKTEPI TOMEHIET1 CYpPETTE KOpCeTUIreH (Cyp. 2).
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Samples (1 min)
Cyper 2 - OmHrycTik-mblFbic (1, 1i1), CONATYCTik-OaTthic (i1, 1V) MeH

KOPEKTEHIpY KOMMACBhIHJAFbl BUIFAIABUIBIK TI€H TeMIEepaTypaHblH KYHIETIKTI
JepeKTepi

Kenemekreri Mmakcar — KOHBEHEPIIIK Cyapy MEH KapbIKTaHJBIPY >KYHECIH,
OCIMJIIK ©CIpY YIIIH TYPaKThl KoHE d(PPEKTUBTI MPOTOTHUIIIH kKacall HIbIFapy MEH
OHBI OHTaMmaHaplpy. KoHBeWepre KaThICThI, Oy KOOAHBIH CEHIMIUIIN MEH
TOXKIpUOETIK MalJanblUIBIFBIH JTA00PAaTOPHUSIIBIK JKaFdaiiga aa, eciMAIK eCIMiHIH
WUTIOCTPAlMSUTBIK  CHIHAFBIHAA Ja Oeifimaey jkoHe Oarayiay TOMEH SHEPTHs
TYTBIHYMEH MEXaHUKAIBIK JKYHeHI koOanmaynblH HAKThl MakcaThl OOJIBITI
talbbutaabl. JKapbelKTaHabIpy >KyHeciHiH xo0anblk MakcaTbl — I[IIID]J] canbiHBIH
OHall TYpJACHAIPY YIIIH KOMMEPIHUSIIBIK OeimIienepre OeiMaeny ®oHe oJiap/IbIH
CIEKTpaibIi CUIaTTamManapbiH 3eprrey. Kemeci skocmap — ajablHFAaH HOTIKETIEPi
naijananblll, ecipy MpoleciHiH OacblHAaH SHEPrUsSHbl TYThIHYFa [JEHIH >KOHE
[ITI®JI mamMackliHBIH apachblHJaFbl TeMe TEHJAIKTI OHTalIaHIabIpy. Ocipy
3epTTeyJepiHiH 0acThl MaKcaThl WUIFOCTPATUBTI MPAKTUKAJIBIK JKaFaana OapiibiK
ecipy KaMmepa KYHeCiHIH MPOTOTHIIIH TEKCEPII IILIFbIN, OETOHABIK cemMiephIopeH
MEH HMMIIATHCHC KOIIETIH KOMMEPIUSIBIK OHIIPYIIHIH TajanTapblHa cail eTim
KUHAY JKoHE ocipy. byn skcmepuMeHT Ke3iHAe ecipy KaMepachbIHBIH IMIiHAC
OpHATBUIFAH JATYUKTEPJIH MUKPOKIUMAT OJIIEMEPIH KUHAKTAN OTHIPY KaXKeT.
Ocel  Ke3eHHIH KapamahblM MPaKTHKAIBIK  MPAKTHKAIBIK TYChIHA  aya
KYOBIpJIapbIMEH OCIpY/IIH OpTalla HyKTeCl CeKIIl 0Tt KepaepIiH TaTINKTepIi
KOJIIaHA OTBIPBIN >KaJIbl OOBEKTIErl TeMIlepaTypaHblH MOHIH Ouly >XaTajbl.
Kasipri skcnepuMeHTTe ocipy ajlaHbIHBIH OapJIbIK Y3bIHABIFbI MEH OUIKTIriHAE 33
JaTYUKTEp KOJMAAHBLIAABL. byn JgaT4WkTepai MmaigaigaHy MakcaThIMBI3 ——
KaJbINTacaTblH TETEPOTCHMIK  JKaFmaiiapiasl  JKakChl TYCIHY MEH aya
KOHJUITMOHEPJIEY  KOHJBIPFBIIAPBIHBIH ~ IIEKTEYJIepiH  aHbIKTay.  JleMek,
3epTTEYIMI3JIIH eKIHII O6JIMiIHAEC SKOJOTHSIIBIK OaKbUIayJIbl MOJENbICY OOJIbIM
tabpuiMak. [IpoTOTUNTIH anmaparThK >KaOJBIFBIHBIH JAU3aHBI MEH OHBIH
HOTHXKeEJEepl KapacThIpbuUiafbl. [ToHIIK aymMaKThl TajdKbUIA OTBIPBIN, DHEPTHUSHBI



naiiajJaHy MOCEJICCIHIH MISHITy JKOJagaphl MEH OipiHImi OeinriHe KOPBITHIHJIBI
KapacCThIPbUIFaH.

Koporteinasl. XKymeicta AVR mukpokontposuiepnepinin AVG TOOBIHBIH
Mega HeriziHaeri omOe0Oam oOTJIaJKa TaKTAaChlH o31pJiey YIEpICIHIH TOJIBIK
CUIATTaMachl >KacallJlbl. DJEMEHTTEP/Il CaJbICTRIPY MEH IpIKTeyAeH Oactam, o3
OeTiHIIE Jambll  Keje >Karblp. JKYMBICTBIH MAakcaTbl MHUKPOKOHTPOJUIEPAI
naijananbli, poOOTThl HEMece 0acKa 3JIEKTPOHUKAHBI JAMBITY YILIH HEr13 OOJIbIN
TaOBUIATHIH ap3aH PaJAN0dyeCcKOUIapra apHalIFaH ap3aH jKoHe KapamnaiibiM omoOe0arn
OTJIaJIKa TAKTAChIH KYpY OOJIIbI.

backapManbiH 06acThl hakTOpbl 8-OUTTIK MHUKPOKOHTpoOJUIep Atmega8-HbI
opHaTy OOJbIN TaObUIAJBI, OJ1 TOJIBIK KY’KaTTaMaMeEH >KOHE OChl apXUTEKTYpPaHbIH
KaHKYHEpJIepiHIH KEeH KaybIMIACTBIFBIMCH >KaOJpIKTaNFaH. byn skaHagaH
KEJTeHJepre akmaparThl KbuigaM Talyfa, I1aTGOopMaHbl 3epTTeyre *oHe Jepey
OHIMJII TaMBITyFa MYMKIHJIIK Oepeti.
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