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Ipi kKapa ManablH pENnpoOayKTHUBTI KbI3SMETIHIH TE€HETHUKANIbIK HEri3epiH
3epTTEY/IiH TMPaKTUKAIBIK MaHBI3bI 30D, OHBIH INIHIEC SKOHOMHUKAJBIK ITaiIalibl
oenriepmen OainaneicTel  SNP monumopdusmaepinia 3eprrey. Mamimerrepre
CoMKeC TOJIITEUH CUBIPJIAPBIHIAAFbl CYT OHIMJUIINIHIH YHEMl1 apTybl asChIHIA
PENpOAYKTUBTI (DYHKIUSHBIH TOMEHIeyl OailKamassl, FaIpIMaap Oy TOMEHACY/ i
reHeTHKaJIbIK  (akropiapmeH OalnaHbICThipanbl. CUBIpIapIbIH  OCIT  OHY
KBI3METIHIH TOMeHeyl - OyJI CYTTI MaJl MapyamlbUIBIFBIHBIH MaHBI3IbI MOCENEeCi
KOHE KApPKBIHIBI TaHJAJIFaH »JKOHE MaMaHJAHABIPBUIFAH Ipl  Kapa Mai
TYKBIMJIApbIHIA KE3/I€CETIH MHOPUIWHTTIH Calapbl. YaKbpIT ©T€ Kelie YpFaIibl
MaJIblH PENpOAYKTUBTI (DYHKLMICBIHBIH YHEM1 TOMEHJEyl Kas3ipri CyTTl Mai
[IApYyalIbUIBIFGl  CaJJACBIHAAFBl  MaHBI3ABI  Macene Oonbin  TaObutafgel.  byn
TOMEHJCY/IIH >KapThIChl FaHAa CYT OHAIpyre IpIKTEyAiH >KaHaMma pPeaKUsChIMEH
TYCIHIIpiIel, OYJ1 SMOPHUOHAABIK ©JIIMI€ OKEJIETIH TeHETUKAJIBIK aKayJiap CUSIKThHI
Oacka QakropiapibiH 00J1ybIH O0xKaN k! [1].

KanyapnapaplH penpoaykTuBTI OejlceHautiri - Oyl Oyka KOHE
CUBIPJIApJbIH  OHIMILIIT,, >KaHyapJapAblH JCHCAYyJBIFbl, TaOBIHIBI Oackapy,
KOpILIaFaH OpTa, a3bIKTaHy CHUSKTHI KemnTereH (haktopiapra OalIaHBICTBI KypJeni
oenri. Jlemek, CHBIpIAPABIH PENPOAYKTUBTI (DYHKIMSUIAPHl YIIH TYKBIM
KyanaymblUiblK onerte ote ToMeH (0,02-men 0,04-ke neiiiH) KOHE achll TYKBIMIIBI
oykamapaa con xorapel (0,05-ten 0,22-re neitin). Fampimmap ipi Kapa Maimarsl
CYT, YPBIKTAaHABIPFBI, WHQEKUUsAIapra TO3IMIAUNK KOHE T. O. CHSIKTHI
SKOHOMMKAJBIK Maiianel Oenriepre yMITKEp TeHAEpIH 1371ey OoilbIHIIA
seprreynep  kyprisyae. COHBIMEH, 3epTTey  KYMBICBIHBIH  aBTOpPJApbI
YPBIKTAHJBIPFBINT  KoHE Oyasablk AeHreiinid (PTA) yprambl MaliiblH yprHakka
Oepuly KaOuteTiH OoJpkay CHUSKTHI (DEHOTHUITIK OenriiepiMeH  OaliaHbICKaH
cublpiapia 68 SNP nonmumopdusmaepin anbikTaibl. CUbIpIapAbIH PEPOIYKTUBTI
¢dbyukmusceiMen OainanbicThl Keneci - STATSA, FGF 2, PGR, CAST, FSHR,
IGF1, NLRP9 Oenrini Gonabsl. ATanraH TeHASP-KaHIWIATTAP TOJJICY apalibIK
KE3€HHIH Y3aKThIFBIMEH, YPHIKTAHIBIPY WHIEKCIMEH, €Ti3Iep/liH TYbUIYbIMEH, 11
TYBUTyJIapMEH, TYCIKTEP O0JIybIMEH OailsIaHbICTHI [2].

Kazipri yakpITTa CHBIpIApBIH PEPOAYKTUBTI (YHKIMSICHIMEH OAIaHBICTHI
SNP nomumopdusmaepin kemeci TomrapeiHa: kodH3mM Q9 (COQY), Kissl,
STATSA reHaepiHiH JOKycTapsl JKaTaabl. byn  perre  cubIpiapIbiH
PENpPOAYKTUBTIK (DYHKUMICHIH OaranayJblH eJIeMAepl MbIHAJal MapameTrpliep



Oonbim TaObUTANBI: YPBIKTaHY JeHreii (service per conception, SPC), amibik
KyHaep canbl (number of open days), Tenmey apachlHIAFbl aApPaNbIK Y3aKTHIFBI
(calving interval), kaiiTa ypbIKTaHabpy Kod(pduuuenti (on-return rate; NRR),
ojlap 3€pTTENETIH TEHJAEP aJUIeNbJEPIHIH CHBIPJIAp MEH KYHaKbIHAAP/bIH
PENpPOAYKTUBTI (DYHKIMSICHIHA ACCOLMATHBTI OCEPIH JJI aHBIKTAyFa MYMKIHIIK
Oepeni. FambiMaap 3eprreyliepiHiie keOerore ocep €TeTiH Keulip myTtarusiap,
Mbicaibl, Q9 kosH3uM reningeri (COQY) 6ip HyKICOTUATI MOJUMOPHU3M aiel
(SNP) A (18:25527339) roamTenH CYT CUBIPBIHBIH TOJBIK T€HOMBIH aCCOIIMATUBTI
3epTTey OapbichiHga aHBIKTANIbl. STATS aKybI3bIHBIH O€JCEHIUIITIHIH OY3bLTYbI
capbl JICHE OJKETICTICYNIUIINiHE >KoHe OeeysiKKe OoKeledl MXKoHe jKaHyapJiap
YPBIKTAHFBIIITHIHBIH, SMOPUOHIAPIBIH OMIpP CYPYiHIH, COHa-aK CYT OHIIpiCl MEH
KYpaMBIHBIH TOMeEHJIeyiMeH OaiyaHplcThl 0oJiael [3]. JlamMbIFaH MeMJICKETTEpIe
CYT OaFbITBIHAAFBI 1Pl Kapa MaJbIHBIH OHIMIUIITIH OOJKay J>KOHE I1pIKTEY
MaKCaThlHJa TEHOMIIBIK CEJEKIMsI TEXHOJOTHSCH KoymaHbutabl. COHABIKTaH
eNiMI3IH CYT OaFbITBIHIAFBI ipl MIAapyallbUIBIKTapAa Maiiiaabl 3KOHOMHUKAIBIK
OenruiepiMeH OalNIaHBICTBL: CYTTUIIK, CYT Kypambl, €T ©HIMIUIIl, pernpoyKIHs
KbI3METI KepceTkimTepiMeH Oainanbictel SNP  monumopdusmaepai  3eprrey
TEOPHSUTBIK KOHE TTPAKTUKAIIBIK KaFbIHAH MAHBI3/TbI.

AKymbicThIH MakcaTbl — AnMmatbl o0sibickl Tanrap aynanel «baiicepke-
Arpo» JXIIC aceul TYKbIMABI IIapyallbUIBIFBIHAAFBl CUBIpIApAbl  KO3H3UM (9
(COQY), STATSA, Kissl reH noxkyctapbl OOWBIHIIA TE€HOTHUITEY TOCUIIECPIH
oHTainacteipy xkoHe IITP-POYII Ttammay omiciHe apHanmraH mpaiMepJep
TI30EKTEpiH IM3aiiH >kacay yuriH Primer 3 kommbioTepiik OargapiiaMachbiH
nalananyaelH THIMAUNTIH aHbikTay. JKymbicTelH MiHzgerTepl: Q9 (COQ9),
STATSA, Kissl renaepi Tizo6exktepin NCBI caiiTel apKbuibl Tekcepy, mpaiimep
TM3aliHbIH jkacayra Primer 3 maiimanany apTHIKITBUTBIKTAPBIH AHBIKTAY .

3eprTey Martepuajgapbl MeH dgicrepi. 3eprrey kymbicTapsl Kaszak
¥arTelK Arpapiablk 3eprrey yHuBepcuteTi «Kazak - JKamoH WHHOBaIUSUIIBIK
OpTaJIBIFBIHA» KapacThl «JKachll OMOTEXHOJOTHUS JKOHE TOPIIAIBIK WHKCHEPHS
3epTxaHachiHa 2022 KbUIbl XKYpri3iial. AamMatsel o0isickl Tanrap aynansl KIIC
«baiicepke-AI'PO»  mapymbuibiFbiiblH, 200 6ac  TONIITEMH — TYKbIMZAcC
CUBIPJIAPBIHBIH KYHPBIK TamblppiHaH JIHK amy yImiH aHTHKOAryjasHT peTiHzae
sTHieHanaMuHTeTpaneT Kbulmkeuibl (DTA) Gap npoOupkara XuHaNFaH KaH
yAriiepl  KOJAAHBUIABI JKOHE TaijlajlaHFaHfa JICHiH on vyirinep -4°C
TeMIiepaTypaja Karbipbuibin caktananbl. Kosuzum Q9 (COQ9), STATSA, Kissl
refaepinin  Jokycel OoipiHma JIHK  yarinepin reHotunrteyre —apHanraH
nmpaiimepiepaiy au3aiiHbel keneci pernen >kyprizunai: NCBI caiiteinga atanran
reqaepal i3aey, SNP nonumopdusm 1okanu3anusiChIHBIH, OPHBIH aHBIKTay, Primer
3 GarmapiamMachiH KOJIJIJaHA OTHIPHITT TpaiMepIIepaiH U3aiiHBIH aHBIKTAY .

[Tonmumepasapik Ti30ek peakuuschiH Kyprizy Oapsicbiaa [ITP xarramacsin
koiana oteipeil Q9 (COQ9), STATSA, Kissl renaepin ammnudukanusiiaabik;
anFalkel AeHarypaius catbickl 95°C TemmepaTypajga 5 MHUHYT 10IiHAE, EKIHIII
catbichl, AeHatypamuss 95°C-ta 30 ceKyHI, COCBIH MNpaiMepiepiH KaObICybl
(omxkur) 54°C-ta 30 cexynn imiHae (STATSA ymiin 64°C, Kissl ymiia 60°C),
anoHranus catbickl 72°C-ta 30 cekyH 1IiHIAE >XKOHE asKTaymibl cuHTe3 72°C-Ta



5 munyTKa co3puabl. [ITP eniMaepin Oemin anraHHaH KeiliH, 013 GparmeHTTEp/I1
4% arapo3apl TeIbIeT1 AMEKTPoPope3 apKbUTbl OPOMIIBI ATUANN OOsTyMEeH OOsuTFaH
KOHE YIBTPAKYJITIH COyJIEMEH KapayMeH TaJda IbIK.

CubipnapabiH COQ9 reni JoKychl OOMBIHINA aJUIeNbAIK TUNTEPIH aHBIKTAY
yuid  Forward S5'-AGTTTCTGTTTCAGTGCCCCG-3' xone Reverse 5'-
GCAGGTGTTCTGATGCCTACC-3" mnpaiimepnep KonmaHbuiael, anbiHrad [ITP
OHIMIHIH  V3bIHIBIFBI 202 K.H., TEHIIK ajedabJepal aHblkTay Sau3Ai
PECTPUKTA3aChIMEH KECy apKbUIbI XKYy3€re achIpblIabl. Sau3Ai pecTpUKTa3aChIHBIH
anbikTay caitel GATC/CTAG, pecTpukuus xkacayFa OHTAiJIbl WHKYOaIusl
temriepatypackl 37°C, oran B Oydepi coiikec kenemi. STATSA reHiHiH amienbaik
tunrepin anbikray yimiiH Forward 5'-GAGAAGTTGGGAGATTATC-3' xoHe
Reverse 5'-CCGTGTGTCCTCATCACCTG-3' npaiiMepiep  KOJJAaHbUIIBI,
aneiarad [1TP eHimMiHiH y3bIHABIFBI 347 K.H., TEHIIK ajuienbaep/i anbikTay BstEIl
JHJIOHYKJIEA3aChIMEH KECYy apKbUIbI Ky3ere aceipbuiabl. BStEIl pectprkTa3acbiHbiH
anbikTay caiitel G/GTNACC, mynmarst N - Oenricine A,G,C xone T
HYKJICOTUTEpIHE COMKeC Kenel, MHKyOauusuiblK Temneparypacsl 37°C, D Oydepin
KoJimany ycbiHbuirad. Kissl reniHiH amienbiaepiH anbikray yiniH Forward 5'-
AACTATATGGCGCGAGGGC-3' KOHE Reverse 5'-
CCCAGACAACTCATACCTGTGG-3" npaitmepnep Konaanbuiael, ansiaFad [ITP
OHIMIHIH  Y3BIHABIFBI 334  K.H., TEHAIK awienpaepal  aHbikray  Sfol
PECTPUKTA3aChIMEH KECy apKbUIbl Ky3ere acbipbUiibl. Sfol pecTpuKTazachbHBIH
anpikTay cailtel GGC/GCC, unkyOanusuiblk Temneparypacsl 37°C, NEBuffer 2
Oydepin KonmaHy YCHIHBUIFaH. ['€HOTUIITEY >KYMBICTAPBIH KYPri3y KOJIJaHFaH
IITP apHanran peakiusi KOCIACHIHBIH KypaMbl Kelecijei: kememi 25 mki, [1TP-ra
apaanran 10xIITP 6ydepi -2,5 mxm, 0,2 MM kormeHTpanuscel 9p Typiai dNTP
Kocmachkl - 4,0 MKJI, Typa jKOHE Kepi mpaiiMeprep, opkaiceicel 1,0 Mk, 25 MM
MgCl, — 1,5 mxn, Taq AHK nomumepasacer 0,2 Mki, koHIeHTparuscsl 10
oipmix/mMxa kone JIHK ynrici 3, 0 mki, neoHusupsieHreH cy kesemi 25,0 MK
KETKEHIIE KOCabl.

AMrnupukanust YpAiClH HOTHKEI KYPri3y YILIIH €H alJbIMeH Oeiin aifaH
JIHK camacbiHa, KOHIIEHTpalUMsIChl MEH Ta3albIFbIHBIH JICHTeWIH TEKcepy aca
maHb13bl. ConbiMeH kKatap JIHK ynariiepinne umHruGatopiiapbiHbIH OOJIMaybIH
KamTamachl3 ety KaxeT. [ITP xyprizy kesinne peaxuusra Tepic acep Oonapipmay
MakcatbiHAa 013 KaH any yuriH Kypambeiaaa OJITA Gap BakkKyMIbIK TYTIKIIETEP
KOJIJAHIBIK. YrinepaeH oo aJIbIHFaH JIHK callacbIH
MUKpOCTIEKTpOGOTOMETpUKAIBIK Tanaay diiciMer (NanoDrop™ 2000) emnmesnik,
o0ip mesrimne JIHK TazanbirbelH aHbIKTay yiniH ocbl A260/A280 eki TOJKbIHAA
OJIIIICHTeH, OJIIIeM O1PJIIKTIH KaThIHACKIH 3EPTTEIIK.

3eprTey HoTHKedepi. 3eprrey TOOBIHmarel 200 Oac cuBIpIApABIH
reHotunrepi Kissl ren nokycsl 6oiibiHma [TTP-POYII tangay oaiciHiH KeMeTriMeH
aHbIKTaNbl. DKcnepumeHTTep Oapbichiaa [ITP xyprizy maprrapbl aHBIKTAJIbII,
aMITM(UKALIMS HOTHKEI1 JKYP/I1 KOHE Y3bIHIBIFBI 334 *K.H. TYpaThlH OHIM aJIbIHBIII,
OJ TeH ajulenpiaepiH uaeHTUuKanus xkacay yumiH Sfol pecTpukrazacsiMeH
TUAPOJIU3 Kacaabl. ApHalbl 9/ie0UeTKe KOPCETUITeH aKnapaTka CoMKec, aJlbiIHFaH
eHIM 334 x.H., pecTpuKTazaMeH KeckeHHeH keiliH CC TreHOTHNTI KaHyapiapaa



292 x.H., 42 x.H. 6o1bIn, an rerepo3uroTansl cubipiapaa CT renotumnimen 334
K.H., 292 x.H., 42 .H. O0JIBI X0HE TOMO3UTOTAIB 1T TeHOTHUIITI OpraHu3MIACP/IC
334 x.H. pparmeHTTepi maiina 601ybl Kepek efi. bipak, 0i3/1iH dKCIIEpUMEHTTEP IS
Oapnbik 200 yarici aranFaH pecTpUKTa3aMEH KeciiMenl, Oackaiia alTkKaHzaa
3epTTey TOOBIHAAFbl TOJIUTEMH TYKbIMAAC cublpiapbiHAa ocbl, Kissl reHiHiH
JIOKYChbl OOWBIHIIA TE€HETUKAIBIK MOJUMOPPU3M O0IMabl. AJIBIHFAH HOTUXKEHI,
TOJIITENH TYKBIMJIAC CHUBIpIApbIHAA OChl T€H JIOKYChl OOMBIHIIA MOIUMOPHU3M
xokK, an Kissl reni Iokycel OolbiHIIA oneduerrepae kepceriireH SNP
nosmMoppusM Tek YHAI MEeMIICKETIHIH aOOpUTeHIIK TYKbIMJIAC CHBIPJIApbIHIA
raHa 6ap ekeHiH kepcereni. 3eprreyre anbinrad JJHK yunrinepi conbimen karap Q9
(COQY), STATSA renaepiHiH JIOKycTapbl OOWBIHIIA aMIUTU(pUKAIMS Kacay
mapTTapel  OHTaWIaHABIPBUIIBL. CoHbIMEH,  PENPOAYKTUBTIK  KBI3MET
napameTpiiepl MEH TEHOTHUIITED apachlHIarbl OailylaHbICTHl Oaramay yuIiH 013
KakerTi TeH ¢parmeHtin (COQ9 - reni), amminduranus xacay COTTUIIT €H
alIBIMEH, Typa >KoHE Kepi mpaiMepliepAiH Ti30eriH TaHJayIblH IYPHICTHIFbIHA
OaitanbicTel. COHABIKTAH, Tpaiimepnep Ti30eriH aypbic aHbikTay yiiH NCBI
caiTeinbly (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) aknapatsin naiiganany oTeipbin Fasta
dbopmaTeIHAAFbl THUICTI KOH3UM TEHIHH TI30€KTEepiH aHbIKTan ajijblK. COChIH
npaiimep TI30€KTepiHIH AW3allHbIH »acay YIIIH OHJIalH ¢opmarra Primer3
Oarnapnamacein (http://bioinfo.ut.ee/primer3-0.4.0/) mnaiinananabik. OCbl 9mICTI
KOJIaHyAbIH apTHIKIIBUIBIFEI - TpaiiMepriep Ti30eriHaeri kKarenepi OoabsipMay,
npaiimepiepal  kaObICy TEMIIEpaTypachlH JoJI  aHbIKTay, MpaimMepiep
Ti36exTepinaert GC HyKJICOTHUATEPIHIH MaWbI3IBIK YIECIH aHBIKTAY MPAKTHUKAIBIK
TYPFBIJIaH aca MaHBI3IbI.

Cubipnapna STATSA rteHi nokychl OoOWbIHINA MpalMepiep Ti30eKTepiH
Primer3 OarmapiamMachlHBIH KOMETIMEH aHBIKTAJBIK: Typa npaiimep 5'-
AGAACCGGCAGCAGATCC-3', xabbicy Temnepatypacsl 59.41°C xoHe kepi
npaiimep R 5-GATGGGAGGAGGGTGTGAG-3', XKaObICYy TeMIlepaTypachl
58.78°C. HailbiHpanfaH mnpaiMepiepiH apThIKIIBUIBIKTApbl:  Typa mpaiimep
kypambiHga GC Hykineotuarepiniy yieci 61%, kepi mnpaiimep Ti30€TiHIH
KypambIH/ia ochkl kepceTkim 63,0%, coHbIMEH Oipre Typa >koHe Kepl mpaiimepiep
oHtaiinel C xoHe G HYKICOTHATEPIMEH asKTaiaabl. 3epTTey HOTHXKeNIepi
kepcerkeHinaed, JJHK koHIeHTpauuschlHbIH TOMEHI1 KoHueHTpanusicel 0,7
ng/ul-nen 6,6 ng/ul-re neiin apajablFbIHAA, OPTAHFBl KOHIICHTPAIMACH MOJIIIEpi
100,2 ng/ul-nen  199,4 ng/ul-re geitin, [JAHK ynrinepingeri sxoraprsbl
KoHueHTparusicel 47,33 ng/ul-nen 922,5 ng/pl-re neitin sxorapbl 601IbI.

KopsbITbiHabl. ['onmTenH TykbIMaac cubipiapasl  kodH3uM Q9 (COQ9),
STATSA ren nokyctapsl OOWBIHINIA TEHOTHNTEY MIAPTTAPhl OHTAWIAHIBIPHUIIBI,
Kiss1 ren mokycsl 6oiipiHma 200 6ac cubIpiaapblHa T€HOTUIITEY JKYPTi3UIiM, OCHI
3eprrey ToObIHAA aranraH Kissl reHi OoiiblHIIA MOMMMOP(QU3MHIH KOK E€KEHl
JONENJICH 1. DKCIIEPUMEHTTEP KOPCETKEHIH/IeH, TeH aulesiJIepiH UAeHTUDUKAIIIS
xacay ymiH ~ NCBI calThiHBIH aKmapaTblH KOJIJIaHy, TIeH Ti30eKTepiHiH
TOMOJIOTHSCHIH aHBIKTAay aca MaHbBI3JbI 3€PTTEy CATHICHI OOJBIN TaOBIIAABI, Typa
KOHE Kepl mpaiimeprepiiH Ti30eriH >xkobanay yuriH Primer 3 OGarmapiiamachiH
naianany KaparaibiM KOHE THIM/II.



http://bioinfo.ut.ee/primer3-0.4.0/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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