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Ўзаќ уаќыт бойы дауылдар мен дауылдардыѕ ќандай апат əкелетінін кґріп,
адам жел энергиясын пайдалану мїмкін бе деп ойлады.

Ќанатты желкенді матадан жасалєан жел диірмендерін 1,5 мыѕ жыл бўрын
ежелгі парсылар алєаш рет салєан. Болашаќта жел диірмендері жетілдірілді.
Еуропада олар тек ўнтаќталєан ўн єана емес, сонымен ќатар, мысалы,
Голландиядаєыдай суды сорып, сары майды шайќайтын да ќондырєылар
ойлап табылды. Бірінші электр генераторы 1890 жылы Данияда жасалєан. 20
жылдан кейін елде жїздеген ўќсас ќондырєылар жўмыс істеді.

Жел энергетикасы ќондырєысы жел агрегатынан (жел ќозєалтќышы мен
бір немесе бірнеше жўмыстыќ машиналарды біріктіреді), энергияны
аккумуляттаушы (ќорын жинаушы) немесе ќуатты резервтеуші ќўрылєыдан
жəне бірќатар жаєдайларда ќосалќы ќозєалтќыштан (еѕ алдымен жылулыќ
ќозєалтќыштан), сондай-аќ, ќондырєыныѕ жўмыс режимдерін автоматтыќ
басќару (реттеу) жїйелерінен тўрады. Жел энергетикасы ќондырєысы арнайы
ќолданыстыќ (сорєылыќ немесе су кґтеруші, электрмен зарядтаушы,
диірмендік, су тўщыландырушы, т.б.) жел энергетикасы ќондырєысы жəне
кешенді ќолданылатын жел энергетикасы ќондырєысы (жел электр
станциялары) болып ажыратылады. Жел электр станциясы — желдіѕ
кинетикалыќ энергиясын электр энергиясына тїрлендіретін ќондырєы. Ол
жел ќозєалтќышынан, электр тогы генераторынан, олардыѕ жўмысын
басќаратын автоматтыќ ќўрылєыдан, оларды орнату жəне ќызмет кґрсетуге
арналєан ќўрылыстардан, єимараттардан тўрады. Желсіз кїндерде жўмыс
жасауы їшін резервтік жылулыќ ќозєалтќышпен, аккумулятор батареялары-
мен, гелиоќондырєылармен толыќтырылады. Əдетте, жел электр станциясы
тўраќты ток генераторларымен жабдыќталады. Ол аккумулятор батареяларын
зарядтайды. Ал тўтынушыларєа ќажетті айнымалы ток инвертор деп аталатын
арнайы ќўрылєыдан алынады. Инвертор тўраќты токты айнымалы токќа
тїрлендіретін ќўрылєы болып табылады. Жел электр станцияларын жел жиі
тўратын жерлерде, орталыќтандырылєан электрмен жабдыќтау тораптарынан
ќашыќ орналасќан ауылдыќ мекендерде, далалыќ, шґлейтті, т.б. жерлерде
ќолданады.

Жел энергиясы ґте жоєары жылдамдыќпен жўмыс жасалынатын
ќондырєы. Оныѕ ќоры Дїниежїзілік метеорологиялыќ ўйымныѕ мəліметі
бойынша жылына 170 триллион кВт/сає ќўрайды. Бўл энергияны ќоршаєан
ортаны ластамай-аќ алуєа болады. Біраќ желдіѕ екі маѕызды кемшілігі бар:



оныѕ энергиясы кеѕістікте жоєары дисперсті жəне оны болжау мїмкін емес -
ол жиі баєытын ґзгертеді, тіпті жер шарыныѕ еѕ желді аймаќтарында кенеттен
тыныштандырады, кейде жел диірмендері сынатын кїшке жетеді. Ашыќ ауада
кез келген ауа-райында тəулік бойы жўмыс істейтін жел ќондырєыларын салу,
жґндеу, жґндеу жўмыстары да арзан емес. Су электр станциясы, жылу электр
станциясы немесе атом электр станциясы сияќты ќуатты жел электр
станциясы олармен салыстырєанда їлкен аумаќты алуы керек. Сонымен
ќатар, жел электр станциялары зиянсыз емес: олар ќўстар мен жəндіктердіѕ
ўшуына кедергі келтіреді, шу шыєарады, айналатын ќалаќтармен
радиотолќындарды тудыртады, жаќын маѕдаєы елді мекендерде теледидарды
ќабылдауєа кедергі келтіреді.

Жел турбиналарыныѕ жўмыс істеу принципі ґте ќарапайым: желдіѕ кїші
əсерінен айналатын ќалаќшалар механикалыќ энергияны білік арќылы электр
генераторына береді. Бўл ґз кезегінде электр энергиясын ґндіреді. Жел электр
станциялары ойыншыќ батареямен жўмыс істейтін кґліктер сияќты жўмыс
істейді, тек олардыѕ жўмыс істеу принципі керісінше. Электр энергиясын
механикалыќ энергияєа айналдырудыѕ орнына жел энергиясы электр тогына
айналады.

Жел  энергиясын алу їшін əртїрлі конструкциялар ќолданылады: кґп жїзді
«тўймедаќтар тəріздес»; їш, екі жəне тіпті бір ќалаќшасы бар ўшаќ

винттері сияќты винттер (онда оныѕ ќарсы салмаєы бар); бойымен кесілген
жəне оське орнатылєан бґшкеге ўќсайтын тік роторлар; тікўшаќ винтініѕ бір
тїрі: ќалаќтарыныѕ сыртќы ўштары бїгіліп, бір-бірімен байланысќан. Тік
ќўрылымдар жаќсы, ґйткені олар кез келген баєыттаєы желді ўстайды.
Ќалєандары желмен бўрылуы керек.

Желдіѕ ќўбылмалылыєын ќалай да ґтеу їшін алып «жел станциялары»
салынуда. Ондаєы жел ќондырєылары кеѕ аумаќта ќатарєа тўрып, бір желіде
жўмыс істейді. Жел диірмендері бір-біріне тосќауыл болмас їшін оларды тым
жаќын орналастыруєа болмайды. Сондыќтан ферма кґп орын алады. Мўндай
ќондырєылар АЌШ-та, Францияда, Англияда жəне Данияда Солтїстік
теѕіздіѕ таяз жаєалау суларында «жел станциясы» орналастырылєан: ол жерде
ол ешкімге кедергі жасамайды жəне жел ќўрлыќќа ќараєанда тўраќты.

Желдіѕ ґзгермелі баєыты мен кїшіне тəуелділікті азайту їшін жїйеге
желдіѕ екпінін жартылай тегістейтін маховиктер жəне əртїрлі батареялар
енгізілген. Кґбінесе олар электрлік. Біраќ олар сондай-аќ ауаны (жел диірмені
цилиндрлерге ауаны айдайды; сол жерден шыєып, оныѕ тегіс аєыны электр
генераторы бар турбинаны айналдырады) жəне гидравликалыќ (желдіѕ
кїшімен су белгілі бір биіктікке кґтеріледі, ал тґмен тїсіп, айналады)
пайдаланады. турбина). Сондай-аќ электролиздік батареялар орнатылєан.

Жел диірмені суды оттегі мен сутегіге ыдырататын электр тогын
шыєарады. Олар цилиндрлерде саќталады жəне ќажет болєан жаєдайда отын
ўяшыєында (яєни, отын энергиясы электр энергиясына айналатын химиялыќ
реакторда) немесе газ турбинасында, ќайтадан ток ќабылдайды, біраќ
вогарлармен байланысты кернеудіѕ кїрт ауытќуынсыз жаєылады. желдіѕ.

Ќазір əлемде əртїрлі ќуаттылыќтаєы 30 мыѕнан астам жел турбиналары
жўмыс істейді. Германия электр ќуатыныѕ 10%-ын желден алады, ал жел



бїкіл Батыс Еуропаны 2500 МВт электр ќуатымен ќамтамасыз етеді. Жел
диірмені суды оттегі мен сутегіге ыдырататын электр тогын шыєарады. Олар
цилиндрлерде саќталады жəне ќажет болєан жаєдайда отын ўяшыєында (яєни,
отын энергиясы электр энергиясына айналатын химиялыќ реакторда) немесе
газ турбинасында, ќайтадан ток ќабылдайды.

Ќазір əлемде əртїрлі ќуаттылыќтаєы 30 мыѕнан астам жел турбиналары
жўмыс істейді. Германия электр ќуатыныѕ 10%-ын желден алады, ал жел
бїкіл Батыс Еуропаны 2500 МВт электр ќуатымен ќамтамасыз етеді.

Жел электр станциялары ґзін-ґзі аќтаєан сайын жəне олардыѕ дизайны
жаќсарєан сайын їстеме электр ќуатыныѕ баєасы тґмендейді. Сонымен, 1993
жылы Францияда жел электр станциясында ґндірілген 1 кВт/сає электр
энергиясыныѕ ґзіндік ќўны 40 центті ќўраса, 2000 жылєа ќарай ол 1,5 есеге
тґмендеді. Рас, атом электр стансасыныѕ энергия- сы 1 кВт/сає їшін небəрі 12
сантиметрді ќўрайды.

Əлемдегі РЭЌ тїрлері бойынша зерттеу динамикасы келесі мəліметтермен
сипатталады.

Дїние жїзінде жел ќондырєыларыныѕ орнатылєан ќуаты 1996 жылы 6172
МВт-тан 1999 жылы 12000 МВт-ќа дейін жəне 2001 жылы 23000 МВт-ќа дейін
ґсті.

2006 жылєа арналєан болжам шамамен 3600 МВт. Жетекші елдер:
Германия – 4444 МВт, АЌШ – 1819 МВт; Дания – 1752 МВт; Испания – 1539
МВт; Їндістан – 1100 МВт.

Дїние жїзінде жел энергетикасыныѕ айналымы 1998 жылы 1,7 млрд
долларды ќўрады жəне 1997 жылмен салыстырєанда 31%-єа ґсті.

Мысалы, Германияда 2001 жылдыѕ бірінші жартыжылдыєында єана ќуаты
800 МВт жел электр станциялары (ЖЭС) іске ќосылды, бўл бїкіл 2000
жылмен салыстырєанда 50%-єа, ал елде барлыєы 2001 жылы шамамен 10 000
МВт жел турбиналары орнатылды. Олардыѕ электр энергиясын ґндірудегі
їлесі 2,5 пайыздан астам болды.
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