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bK3-420 KASAHABIK AT'PEI'ATBIHBIH KOHBEKTUBTI BETTEPIHIH
KbI3YBIHBIH AGPA3UBTI TO3YbI

bexuwesa K. T., aza okermywwiC. Ceugynniun amoinoazvl Kazax
azpomexuuxanvix ynugsepcumemi, Hyp-Cyaman .

EkibacTy3 keMipiH xkaraThiH JKOC-Te Ka3aHIbIK arperaTblHbIH KOHBEKTUBTI
OeTTepiHIH, COHAAal-aK KYJKOXIbl IIbIFapy KYOBIpJIapbIHbIH aOpa3uBTI TO3YbI
Kazakctan sHepreTukTepl YiiH mpobiiema Oousblll TaObUIaabl. KaTThl OTHIHABI
Kary Ke3lHJe maija OoJiFaH KYJIIH >KOHE »KaHOaraH OTHIHHBIH Oesiektepi Oy
Ka3aHABIKTaPbIHBIH KbI3ABIPY OCTTEPIH TO3BIPAJIbI.

ATanFaH MakajgaZa KOHBEKTHUBTI IIaxTaJa Ka3aHABIK KAaTThl OTHIHMEH
KYMBIC iCTereHJie MHUHEpaJIbl OOJIKTIH oCEpiHEH MeTalabl KYObIpAa KbI3ABIPY
OerTepiHiH aOpa3uBTI TO3ybl maiga Oomanel. Kememi 15-23 MKM-re >KybIK yiima
KYJl MEH >kaHOaraH Kemip OeJIIeKTepiHiH KO3Falybl Ke3iH/e, KeTeTiH Tra3apiablH
ocepiHeH onapiblH KyObIp OETIMEH COFBUIBICYBI Maijga OOJIbIN, OETTIK KaOaTThIH
Oy3bUTybl OOJNaapl. besmekTepiH KeWiHrT WHEPIUSUIBIK dcepl YCTIHTI OeTTeri
KYOBIDJIBIH KYKApYbIH TYABIPAAbl, SFHU OYJI OHBIH OEpIKTUIIMiH TOMEHJETI,
AKYMBICKa KaOUIeTTUTIriH Oy3aabl. JKbUTyJbIK KOHBEKTHUBTI O€TTep/iH aOpa3uBTI
TO3YMEH oCE€p €Ty NPHUHILMII MbIHAJapAaH TYpaJbl: KYJJErl KaTThl >KOHE Ipi
OOJIIEKTEp CATBICTBIPMANBl YIKEH JKBUIIAMIBIKIICH METaT KaObIprayiapbliHa
OIpTIHACT COFBUIBIIN, OJapAblH METAJLJT OOJIIIEKTEPIH ChI3IN TaCTaNIbI.

Kazakcranna EkiGacty3 kemipi HETI31HEH KbUITY 3JEKTP CTAHIMUIAPBIHAA,
OHBIH JKOFaphl KbUIy IIbIFApy KaOUJIeTIHE JKOHE ap3aH TachbIMajaHybIHA
OailmaHbICTRl TMaimanaHplIafbl.bipak OHBIH TEpiCTI KarblH  aram  KeTIece
O6onmaiiapl. Omapra Kyial OeJieKTep/iH >Korapbl aOpa3uBTUIIH KOHE OCHI
OTBIHHBIH KYJICI3MITIHIH YJIKEH IalbI3bIH JKaTKbI3yFa Oojanel. byn abpa3uBTi
TO3yFa OeliM peTiHJe Ka3aHIbIK arperaTrThlH KOHBEKTHUBTI OeIiri »KoHe KeHiHT1
3ajaj JKOHE IIJIaK >KOIomIbI kyheci. Exibacty3 kemipiniH kymnaimiri 38%, &bury
mibiFapy Kaoineri 4000 kkan / kr. Kepuekimik ymnin: Joneux kemipinme-20,9%
Kyaaunr: xoHe 6030 kkayl / Kr >KbUTy LIbIFapy KaOuierTi. JlemMek, Oy OTBIHAIBI
Kary Ke3lHJe TYTIH ra3fapblHAarbl KyJ OeJIIEKTEepIHIH TEH XarJailbiHaa O1piHIIl
XKardaiiia mamamen 2,7 ece ken 0onaanl. Ochliaiina, OT JKaryAblH KaOaThIHIAFbI
OTBIHJIBI JKaFy Ke3iHae KyaaiH 60-75% tyHaeipansl, srHu 25-40%, oHbIH 50% - BI
Ka3aHABIKTHIH T'a3 KYObIpIapblHAa TYHIBIPAIbI, ajl TYTiH ra3aapeiMeH Oipre Tek 10-
15% rana mbrapbuiafbl. OTBIHABL JKaFy KOHE KYPFaK KOXKJIbI IIBIFAPY KE31HJIE
KYJIIH MBIFYBI 75-85% - Fa xerenl. CyMbIK KOXK MIBIFApaThiH OTTHIKTapaa 40-60%
KYJd, al LHUKIOHABI OTThIKTapaa - 80 %, neMek, TOMEHACHII KoHE OHBI



aTMocdepara mbiFapananasl. Exidacty3 xemipiHae YiIKeH kbuly Oepy Oap, Oipak
OCBHI OTHIH TYpiHJIe Oacka /a OipkaTap keMmmiaikrep 0ap. AGpa3uBTI TO3yFa KapChl
KYpPECTIH  AOCTYpJi  9mici  Ka3aHABIK  arperaTblHBIH  TMaigallaHbUIaThIH
MaTepUaJbIHBIH KATTBUIBIFBIH apTTHIPY OOMbIN TaObUIambl, Oyl MaTepuabl
TaHJay eceOlHEeH, COHAaill aK OepiK eHJey, TEPMUSUIIBIK XKOHE XUMUKOTEPMUSIIBIK
OHJIEY, OCTTIK-TNIaCTUKANBIK aedopManusiay, XoHE KaTThl kaOblHIap MeH
TYPAKThl penbedTepl caly apKblIbl MYMKIH 00jaabl. bipak OekiTneHiH OepikTiri
"TaOMFU" KaTTBUIBIKTHIH apTybl €CEOIHEH FaHa TO3yFa TO3IMIUIIKTIH THIMII apTybl
MYMKIH J€T€H arJaifa KaWiibl Kelefl, ajl KaTThUIBIKTHIH" KacaHabl " apTysl
MBICAJIbI IIBIHAAY METalJbl YHEPreTHUKAIbIK a3 TYPaKThl KYHIe aybICTBIPYMEH
Karap OKypeIl JKOHE HUITIINTIKTI JKOFAITYJIBIH COJI OarachIMEH KETe/l.
KonBekTuBTi Oerrepaeri abpa3uBTi TO3yMEH KYPECY/IH HETI3T1 TOCUIAEpiHiH Oipi
KOHBEKTHUBTI OETTEP/IiH >KOFapFhl KYOBIPIAPBIHBIH aANJBIHFBI YUaCKeNIepiHae KoHe
ra3 Jomi3fiepl ayJaHbIHAA OpHAJaCKaH ydacKeJepJe >KarcblpMajapbl OpHATY
6onbin TabbuTanbl. CoHnai-ak, aOpa3MBTUIIKTI a3alTy VIIIH camaHbl apTTHIpyFa
0onaapl. 3epTxaHalbIK 9/icleH eHJenreH ExidacTy3 KeMipiHiH KyJl miaMaMeH a3
abpa3uBTi, atan aiWTkanaa 850 rpagyc temmeparypajia KbI3AbIPbUIFaH KOMIpPACH
allbIHFaH OOJIBIN CaHaIaIbl.

ExibacTy3 keMipiHe KaTThl KyHJeri KOXK/IbI ajblll TACTAyMEH >KOHE KapaMma-
Kapchl OpHAJAacKaH €Ki KabaTThl [OHreleK JKaHapFbulapia KeMip TO3aHbIH
KaryMeH KYMBIC ICTey YIIIH KYJJIiH >KOFaphl aOpa3uBTUIIriHe OAMIaHBICTHI KaHY
OHIMJIEPIHIH JKbULIAMJBIFBIH IIaMaMeH 6-7 M/cek neiiH azaitanpl. Exibactys
KoMIpiH >kary ke3iHge 2600 T / car Kemip KBIIIKBUIBIHBIH IIaMaMeH Oipaei
MeJtepl eHaipiieni, 6ipak cy Oymapbl, a30T TOTHIKTaphI JKOHE KYKIPT TOTHIKTAPHI
a3 6omaapl. ExibacTy3 HemMece keMipiiH Oacka Typiaepinae xymbic icteiTin XKIC
TYTiH ra3mapeiaaa SiF Typingeri gTopasl KOChUIBICTapbl 3-4 T/car ACHIH JKeTe/l,
COHJail-aKk MBIIIbSIK TMEH BaHAJWA KOCBUIBICTAPBIHBIH a3 FaHa YyJeci Oojanbl.
3epTTeNreH akmaparThlH KOPBITHIHABICH OoMbIHIIA ExiOacTy3 kemipi aOpa3uBTi
0oJbIl  TaOBUIAJBl KOHE OHBIMEH JKYMBIC ICTE€Yy Ke3iHAe Ochl Oanrta OYpbIH
CUIIATTaJIFaH KOpFray 9/liCTepiHe KYTiHy KaxkeT. KOHBeKTUBTI OeTTep/iH adpa3uBTi
TO3ybIMEH Kypecy oxictepid JKOC Kyn ycTarblll anmaparTapblHa J1a KoJJaHyFa
6omanbel. KaTrTel OTBIHABI JKaFy Ke3iHAE OTTHIKTAH KyJ OeIIeKkTepi MEeH a3JaraH
KOMIpTeT1 mbiFapbuiabl. OTTHIK KaMepachlH/Ia )KOFaphbl TEMIIEpaTypalibl ailMaKTaH
OTKEH J>KCHUI OalKUTBIH KyJa Oejmekrepi OalKbITHUIBIN, OJApAbIH JKOJBIHAA
Ke3/IeCeTiH KyObIpiap azaroga. bipak Oasly OanKbITaThlH KYJJIIH OeJIIeKTepi
KaHOaraH KOMIpTEKIleH Oipre OTKip >KuekTepi O6ap kemip-Oyapip Oeti Oap. byn
TO3YIbIH aOpa3UBTUIINIH apTTHIPAABl KOHE KBUIYJbIH KOHBEKTHBTI OCTTEpiHIH
TO3ybiHa oKenedi. Ochuraiiilia, KOHBEKTHUBTI IIaxXTajarbl KYOBIPIApABIH TO3Y
KApPKbIHABUIBIFBIH AHBIKTAUTBIH OIpiHIIT (PAKTOpP - OTBHIHHBIH KYJIUTIT JKOHE
KOMIpAiH MuHepanasl Oemirinaert Si0, KpeMHMIIH Oasy OaJKUTBIH OKCHI1
Kypambl.  ExiHmi,  MaHpBAbl (pakTop — Kyi OeJIIeKTepiH KOTEpeTiH ras3
arbIHBIHBIH KbUIIAMIbIFbl. KylaiH To3ysl KyOTa TyceTiH Kyia OeJIleKTepiHiH
KBUITaMIbIFbIHA OalaHBICTRI €KEHI aHBIKTANABL. [a3 aFbIHBl  KOJJCHEH
OpHaJIaCKaH KyOBIp IIOFBIPBIHA KOCBUIFAH Ke3le Oymarsl  KyObIpiapbIH
CaJIBICTBIPMAJIbl  KaJIaMbIMEH aHBIKTANAThIH SKEPrUTIKTI KbULAAMABIKTAp Taiaa



Oonanel. COHBIMEH KaTap, TO3y KapKbIHABUIBIFBIH Oarajay Ke3iHJe >KbUIIaMIBIK
epicTepi MEH aFrbIHAAFbl KYJ HMIOFBIPIAHYBIHBIH OIPKETKI eMECTITIH €CKepy KaxkeT.
[I-topizni (Hemece T-Topi3mi) Ka3zaHABIKTAPABIH JOCTYPJal KOH(UTYPALHICHI
OOMBIHIIIA  CBIPTKbl  KaOBIPpFACBIHIAFbl  KYJI  OOJIIEKTEpiHIH  YKOFaphl
KOHLIEHTPALUSChIHA OKEJEI].

To3y KapKbIHABUIBIFBIH (IU3, MM/3KbLT) yakbIT imIiHAe T (caraT) MbIHajal
dhopmyiia OolibIHIIA ecenTeyre 00abl:
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MYHJAFbl: A-KYJIJIIH a0pa3uBTUTIK Kod(pduumeHTi (opTypiii KeMmip YIIiH O
2¢10-9-nan 9,5-xe netiin 10-9 mec 3 / (recar) e3repel.);

mM-KyOBIpJIapbIH TO3yFa TO3IMIIUIIK KepceTKiml (KeMIPTEKTI KyObIpiap
yurig m = 1,0, xpomomonu6aenai Kyobipiap yiiin-7,0);

Kp  xone Kw- KOHBEKTHBTI INOFBIp  @IJbIHJA  aFbIHAAFbl  KYII
HIOFBIPJIAHYBIHBIH ~ KOHE KHMAJarbl Ta3 IKbULAAMJIBIFBIHBIH OIpKEIKI eMec
KO3 GUIUEHTTEPI;

Wr-Ta3 arbIHBIHBIH OpTAallla KbUIIaM/IBIFbL, M / C;

S1 »xone d — KyObIp ochTepi OOMBIHINIA KaJlaM >KOHE Ka3aH/bIK OybIHIaFbl
OCBhI KYOBIpJIapAbIH TUAMETPl MM;

LLyH- KYJl OeJIIIEKTEepIHIH KUMAachl OOMBIHIIA OpTalla KOHIEHTPALHUSICHI, OJ
OTBIHHBIH KYJJUIITIHE, TYTIH Ta3/apblHbIH KOJEMIHE OHE CrYH TO3YbIHIAFbI
’KaHATBIH 3aTTap/IbIH a37araH Ty3eyiHe OailllaHbICThI:
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KyOn1p KaObiprachiHbIH KbUTbIHA (0,2 MM JI€HiH TO3YbI pYKCAT €TIITEH OOJIBITI
caHanazpl, Oy Ka3aHABIKTHIH KeMiHAe 10 xbl1 O0BI aBapUACHI3 KYMBIC ICTEYiH
KaMTaMachl3 eTefl. ApHaifbl KOpFay HIapajapblHCHI3 )KOFaphl YUKy HeMece Y3aK
yakpIT TMaijaiany KaObIpra KaJbIHABIFBIHBIH a3al0blHA, OHBIH OEPIKTITiHIH
TOMEHJICYIHE KOHE CaMbIN KEJITeH/E, KbICBIMMEH XYMBIC ICTEUTIH KYObIpiaapabIH
y3ulyiHe anbin  keneql. EkibacTy3 KeMmipiH JKaFy Ke3iHJA€ KYJIiH TO3y
KapKbIHBUIBIFBIH 32Ty YIIIH KeJeCl 9AICTep/Il YChIHAMBbI3:

1. 'a3 aFrbIHBIHBIH €CENTIK KbUIAAMABIFBIH IYPHIC TaHAay. MbICalIbl, )KOFapbl
kynai ExiGacty3 kemipin naiganany kesinae (Ar = 38-45%, kynneri Si02 — 65%
nerin) Wr KplIgaMIbIFel 5,7 M/C actiaysl THIC.

2. T'a3 arbIHBIHAAFBl KYJ KOHIICHTPAIMSACHI MEH KBUIIAMJIBIK ©PICIHIH
OlpKeNKi eMECTITIH a3aiTy. OkiHimke opai, [I-mimiaai KypacTelpy Ka3aHIbIK JKHI
oKeTe Il eneyIl alibIPMAIIBUIBIK OPICIHIH KBUITAMIBIFBIH KOHE MIOFBIpIany: Kw =
1,2-1,4 sxxone Kp = 1,2-1,25. OchIHBIH canmapbiHaH KbI3ABIPY OETiHIH KOJJICHEH
arybl Ke31HJle Ka3aHABIKTBIH apTKhl KaOBIPFachblHA KAKbIH OpHAJIACKaH KyObIpiap
KAPKbIH]IbI CYPTUIEII.

3. Kyn OenmextepiHiH ocepiHe OapbiHIIAa OeliM KYObIp ydacKeJepiHiH
TO3yBIHAH KOpFay YILIH >KallCblpMaliap, OyphllITap OpHATY HEMECE HIBIOBIKTAPAbl
noHeKkepney. PekymepaTuBTI  aya  KBUIBITKBIIITAD  KYOBIpIApbIHBIH  Kipy



y4ackenepine (ojapblH OOMIBIK aFybl Ke3iHne) Y3bIHABIFRl 150-200 MM KuMaltbl
KOHJBIpManap opHatbuianbl. Kpi3nbipy OeTiHiH aOpa3uBTI TO3Y KaPKBIHIBLIBIFBI
ra3TyThIHy KUMachl OOWBIHINA 7@, COJI CHSKTHI KYOBIp TepuMeTpi OOWBIHIIA aa
Oipkenki emec. KOHBEKTHMBTI Iaxrara KipreHjae rasaapasiH 90°-ra OypbuUIyBI
TO3YBIHBIH OIpKeJIKi eMecTiriHe eneyni acep ereni (cyper. 1). byn perre kyniH eH
ipl (pakuMsuIapel MIAXTAaHbIH apTKbl JajlacblHA JAKTHIPbUIAAbl KOHE OCBI KYJJIE
KbI3bIpY O€TiHJe KYOBbIpJIapAblH TO3YBIHBIH JKOFapbl JOPEKECIH sKacailjbl.
KyObIpiap/iblH IMIaxMaTTBIK IIOFBIPBIHBIH KOJIJICHCH arFybl Ke3iHJe C€H YJIKCH
abpa3uBTI TO3yFa Tra3gapiablH ocep ery Oypeimbl 30-50° ke3iHae KyOBIPABIH
QJNJIBIHFBI yYacKesepi YIIbIpaiasl . J[oi3 MIOFRIPHI €0yip a3 TO3yFa YIUIbIpanIbl,
OUTKEH1 KeJeci KyObIpiap anja TYpraH a’pOJAMHAMMKAJIBIK ChI3BIKTa OO0JIaJIbI.
KyOpip immnHmeri ra3mgapisliH OOMIBIK KO3FalbICHl Ke3iHIE (aya KbI3BIPFBIII)
abpa3uBTi TO3y Y3bIHABIFEI 150-200 MM KYOBIpIIBIH Kipy y4acKeciHe Kipe oepicte
arbICBIHBIH TapbUTYbIHAH KEWiH 1pi OemeKkTep/iH KaObIpFrara COFBUIYBI €CeOiHCH
xypeni. KeitliHHeH arbIlH TypaKTaHabl JKoHE ipl OeIexTep KaObIprara mapauieib
Ko3rasiaibl. KOHBEKTHUBTI MaKETTEpAE Tra3 >KbUIJaMJbIFbl ©CETIH OOIIBIK Tra3
JOMI3JIepIH OOJIIbIpMay KEpeK; acipece KYObIpJIapblH CHIPTKbl MICTEPIHIH TO3YbI
KayinTi, OH/Ia KAOBIpFaHbIH CyFa 0aTybl KOChIMIIIA OPBIH ajabl.
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Cyper 1. Kp3aplpy O0eTi MeTalbIHBIH a0pa3uBTI TO3YbIHAH KayilnTi OYpBUIbIC
KaMepachl MEH aiiMaKTaH ThIC YIIATBIH KYJIIH 1p1 GpaKiusiapeiH 0ey.

a-KplIaHAAp Ka3aH (pOHTbIHA TNapauie]b OpHajackaH ke3ae; O-
upeKuenepiH GpoHTKa NEPICHAUKYJIISIP OpHANIacybl Ke3iHae; 1| — KbllaH TYTIK; 2
— aiffHaIIMaIbl Kamepa; 3- KYJIIiH ipl GpakuusIapbIHbIH MIOFBIPIaHYbIH 00Iy; 4-
KYOBIpap/ibiH a0pa3uBTi TO3Y aliMaFrhbl.

KipebepicTeri arbICTBIH TapbUIyblHAaH KeHiH KaObIprara ipi OeumiexTep
corbutafpl. KeillHHEH arblH TypakTaHaabl >KOHE 1pl Oesmekrep KaObIprara
napajuiens Kosfananasl. KOHBEKTHBTI TakeTTepAe Ta3 KbULIAMIBIFBl ©CETIH
OOWJBIK ra3 JIaMI3JepiH aliblll TacTay KEpek; ocipece KaObIpFaHbIH CyFa OaTysbl
KOCBIMIIIA OPBIH aJaThlH KYOBIpJIapAbIH CHIPTKbI HICTEPIHIH TO3Ybl KAYIIITI.

To3y KapKbIHIBUIBIFbI aHBIKTAIATbI:

1) ra3aplH SKbULAAMIBIFBIHBIH KBaJpaThiHA OailJIaHBICTBI KYJIIIH HeMece
OTBIHHBIH JKEKeJIETEeH OOJIIeKTEePIHIH KUHETUKAJIBIK SHEPTHACHIMEH;

2) OTBIHHBIH KYJIUTITIHE OalIaHBICTBI KOHE JKBUIAAMIBIKTBIH ©CYIIIi
GbyHKUIUSICH OOMBINT TAOBUIATHIH YaKBIT OIpJITiHAEC OETKelIe OTETiH OOJIIeKTep
CaHbl (KOHIEHTPALIMSICHI);



3) ku arbIHBIHIAFBI KYJ HIOFBIPJIAHYBIHBIH JKOHE KW KHMachIHIArbl Ta3
KBUTIAMIBIFBIHBIH O1PKEITKI eMeCTIrIMEH

4) KeJNIeHeH- XKYBUIAThIH OyJa KYOBIpJIapIbIH OPHANIACY THIFBI3BIFGI, SFHH
s1/d KyObIpJIap/IbIH CalIbICThIPMAJIbI KaJlaMBbl.

KopsitbiHasl. HoTkeciHae To3y  KapKbIHIBUIBIFBI, MM/KbUI,  YILIHIII
JEHrel e ra3 >KeUIIaMIbIFbIHA OaIaHbBICTEL.

By ka3aHBIHBIH Ta3 KYOBIPBIHAAFBI Ta3lapiblH €CENTIK >KbIIAaMIBIFBIH
TaHJIay YIIIH Ta3IapiblH JKOHOMMKAJIBIK aca THIMI SKbULIAMJIBIFBIH TO3Y
OOMBIHIIA PYKCAT E€TIINeH >KbUIAAMIBIKIEH CalbICTBIPy KaxkeT. Erep w. = w’
0oJica, OHJA KbUIJAMJIBIKTBIH OHTAMJIBI MOHJIEpiHe OaraapiiaHybl KepeK. OnTIece
ra3fap/ibH >KbULIAMJIBIFB TO3Y JKaFdaillapbIMEH IIEKTENel, ajl KbI3JbIpy O€TiHIH
eJIIIeMJIepl MEH Tra3 OTKI3rimTepaiH kKedemuaepi ecemi. Ke3 kenren »armaiiga
KBI3JIBIPY O€Tl KYOBIpIApbIHBIH a0pa3uBTI TO3Ybl Kaymi Ke3iHIE KYOBIpIapIbl
TO3yJaH KOpFay VIIiH mmapanap KaOeuimaiinel. Omapra 00iaT MaHKETTEPHAl TO3Y
JIEHTell  JKOFapbl  KYOBIpJapAblH  ydYacKelepiHe, Tra3IapMeH  >KybUIAThbIH
KYOBIpiap/ibIlH WLTyiH, KyObIpjapra Kipe OepicTe KuMasbl KOHABIPFbUIAPJBI aya
KBUTBITKBIIITE OPHATY JKOHE T. 0. kartampl. Ka3zaH arperarTtapbiH KbI3ABIPYIbIH
KOHBEKTHBTI O€TTepiHiH aOpa3uBTI TO3YbIHBIH ceOentepi TamgaHabl. Kbty
aJIMACTBIPFBIII anmapaTrTapAblH KYJI TO3YbIH OaFajayablH op Typii oiicTepi
KapacThIPbLIFaH. Actaga  JKDO-2 BbK3-420-140 Ka3aHIbIFBbIHBIH cy
HPKOHOMaM3epyiepl MEH aya >KbUIBITKBIIITAPhl MbICANbIHAA a0pa3uBTI TO3YJIbIH
Oaranay eceO1 Kyprizuii.
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