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Нанотехнология- бўл кґзге кґрінбейтін аса ўсаќ бґлшектерді ретке
келтіре отырып, соныѕ ерекшеліктерін алдын-ала белгілеп беру арќылы
əлдебір ќўрылымды ќўрастыруєа ќажетті жекелеген атомдарды
ыѕєайластыра орналастыру. Нанотехнология - кеѕістіктіѕ нанометрлік
аймаєындаєы жеке атомдарєа, молекулаларєа, молекулалыќ жїйелерге
əсер ету арќылы жаѕа физика-химиялыќ ќасиеттері бар молекулалар,
наноќўрылымдар, наноќўрылєылар мен материалдар алу мїмкіндіктерін
зерттейтін ќолданбалы єылым. Нанометр дегеніміз бір
метрдіѕмиллиардтан бір бґлігі (1 нанометр=10−9метр). Əуестену, еліктеу,
ќиялєа берілу секілді адами ќалыптардыѕ бірте-бірте ел сенгісіз
жаѕалыќтарєа бастайтыны əлмисаќтан белгілі.

XXI єасырдыѕ басы нанотехнологиялар мен наноматериалдардыѕ
дамуыныѕ революциялыќ бастамасы екендігі баршамызєа мəлім. Ќазіргі
таѕда олар əлемдегі барлыќ дамыєан мемлекеттерде адамзат ќызметініѕ
(ґнеркəсіп, аќпарат саласында, радиоэлектроникада, энергетикада,
транспортта, биотехнологияда, медицинада) аса маѕызды салаларында
ќолданылып жїр. Соѕєы бірнеше жылда нанотехнология жоєары
технологияныѕ аса кґп уəде беретін тармаќтарыныѕ бірі сияќты єана емес,
сонымен ќатар, 21 єасырдыѕ экономикасыныѕ жїйе тїзуші факторы
сияќты ќарастырыла бастады. Нанотехнология барлыќ ґндірістік
ќызметтіѕ жаѕа парадигмасыныѕ дамуын ынталандырады, ол ґзі ґмір
сапасын арттырудаєы жаѕа бетбўрыстардыѕ кґзі жəне постиндустриалды
ќоєамда кґптеген əлеуметтік мəселелердіѕ шешімі болып табылады[1].

Аѕыз-ертегілердегі аспанєа ўшатын аєаш ат пен кілем, желаяќ етіктер,
аста-тґк дастарќан, ќияндаєыны кґз алдыѕа алып келетін ќол айна
секілділер шындыќќа айналып, дəл ќазір "кґне дїниелер" санала бастады.
'Нанотехнология да ґмірге осындай ќиял мен əуестік нəтижесінде келген
еді. 1986 жылы студент Эрик Дрекслер ґзініѕ "Жасампаз машина"
аталатын футуристік эссесінде тўѕгыш реет молекулярлы технология
атауын ќолданады. Ол фантаст-жазушы Станислав Лемніѕ идеяларына ґз



ќиял-болжамдарын ќосаќтай отырып, "Саналы тіршілік ортасыныѕ"
жалпы бет-бейнесін жасап шыєады. Осы болжамєа сəйкес, XXI єасырда
нанороботтар əрбір заттыѕ, əрбір адам аєзасыныѕ ішіне енгізіледі де,
адамзат ќоршаєан əлеммен бірге тўтастай саналы компьютерге айналады.
Мўндай идея Эссе Дрекслерден бўрыныраќ пайда болєан кґрінеді. 1981
жылыІВМ корпорациясыныѕ швейцариялыќ филиалындаєы екі инженер,
Герд Бинниг пен Гейнрих Рорер мəнерлеп туннельдеуші микроскоп ойлап
тауыпты. Микроскоптыѕ ќўрылымы аса ќарапайым: шамалы ќысымєа
ќосылєан аса жіѕішке ине бір нанометр шамасындаєы ќашыќтыќта
материалдыѕ їстімен жылжып отырады[1,2].

Осы кезде инелердіѕ ґткір ўшы материалдыѕ беткі ќабатына
электрондарды тесіп ґткізеді де, соныѕ нəтижесінде шамалы тоќ пайда
болады, оныѕ кґлемі ине мен беткі ќабаттыѕ арасындаєы ќашыќтыќќа
байланысты болады. Осылайша материалдыѕ беткі ќабатынан жекелеген
атомдарды "ажыратуєа" мїмкіндік туады. Бўл єылымныѕ пайда бо- луын
1959 жылы Нобель сыйлыєыныѕ лауреаты, АЌШ физигі Р.Фейнманныѕ
жеке атом- дарды манипулятор кґмегімен ќозєалту мїмкіндіктері туралы
жасаєан баяндамасымен байланыстырады. Нанотехнология терминін
ќолданысќа алєаш рет 1974 жылы жапон физигі Норио Танигути енгізген.
Макроскопиялыќ заѕдылыќтарєа сїйенетін басќа инженер єылымдардан
нанотехнологияныѕ негізгі ерекшелігі, нанонысандар їшін кванттыќ жəне
молекулааралыќ ґзара əсерлесуініѕ кїшті болуына байланысты.
Нанотехнология саласындаєы зерттеулер ќазірдіѕ ґзінде практикалыќ
маѕызы зор нəтижелер беруде.

Генетика, медицина, клондау, микроаєзалардаєы бактерияларєа əсер ету
жəне машина жасау, электроника, т.б. ґндірістерге арналєан жаѕа
материалдар алу, техника мен ґндірістіѕ барлыќ тїрлерін жаѕа сапа
деѕгейіне кґтеру мəселелерін нанотехнологияны дамыту арќылы єана
шешуге болады. Ќазаќстанда наноќўрылымдарды зерттеу ЌР білім жəне
єылым министрлігініѕ іргелі єылыми-зерттеулер баєдарламасы бойынша
2003 жылдан жїргізіле бастады. Нанотехнологиялыќ зерттеулерде белгілі
жетістіктерге жеткен єылым ўжымдарды топтастырып, олардыѕ
жўмыстарын їйлестіру маќсатында Алматы ќаласы маѕындаєы Алатау
кентіндегі Аќпараттыќ технологиялар баєы аймаєына кіретін физика-
техника институты жанынан ўлттыќ нанотехнология зертханасы
ўйымдастырылєан. Мўндаєы єылыми-зерттеулер наќты жобалардан
тўратын баєдарламалар бойынша жїргізіледі. Бўєан єылыми фантастикаєа
ден ќойєан бірќатар жаѕашылдардыѕ да сенімсіздік танытары кїмəнсіз.
Мəселен, Scientifus Amerika журналыныѕ болжамына сїйенсек, таяу арада
кґлемі почта маркасына теѕ медициналыќ ќўрылєы жасалады екен. Соны
жараќат алєан жерге ќойса жеткілікті, ол ќанныѕ ќўрамын, ќандай дəрі



ќажет екенін аныќтап, сол дəрі-дəрмекті ќанныѕ ќўрамына ґзі жібереді.
2025 жылы дайын атомнан кез келген затты ќўрастыруєа ќабілетті алєашќы
нанороботтар жасалмаќшы. Ауыл шаруашылыєында да айтарлыќтай
ґзгерістер болады: нанороботтар ґсімдіктер мен жануарларды
алмастырып, азыќ-тїлік ґндіретін дəрежеге ќол жеткізеді. Осыєан сəйкес
экологиялыќ жаєдай да жаќсара тїседі. Ґнеркəсіптіѕ жаѕа тїрлері
болашаќта ќалдыќ заттар шыєармай, оныѕ есесіне нанороботтар ескі
ќалдыќтарды жояды[2,3]

Тəжірибе барысында аныќталєандай, тоннельдеуші микроскоптыѕ
бўрынєыларєа ќараєанда біршама артыќшылыќтары бар екен. Соныѕ
кґмегімен жекелеген атомдарды "кґруді" былай ќойєанда, соларєа əсер ету
арќылы кез келген кернеуді ґзгертуге де мїмкіндік туады: ќарапайым
тілмен айтсаќ, тоннельдеуші микроскоптыѕ кґмегімен атомды "іліп" алуєа
жəне ќажетті жеріне ќондыруєа болады. Физиктердіѕ атомдарды ґз
ќалауынша орналастыруєа теориялыќ мїмкіндіктері пайда болады, яєни
соларды кірпіш секілді ќалай отырып, кез келген затты жасап шыєуєа
болады екен.

Ќазір єалымдар тўсауы жаѕа кесілген 'нанотехнологияныѕ їш негізгі
міндеттерін айќындап алды:

Біріншіден, осыныѕ кґмегіне сїйене отырып, атомдарды ґз
ќалауымызша тікелей орналастыру жїзеге асырылады, яєни ерекше
ќасиеттерге ие болєан материалдар жасалады.

Екіншіден, кґлемдері жекелеген молекулаларєа немесе атомдарєа теѕ
белсенді элементтері бар электрондыќ схемалардыѕ ґндірісін
ўйымдастыру кґзделіп отыр.

Їшіншіден, єалымдар кґлемі молекулаєа теѕ механизмдер мен
роботтар, яєни наномашина жасауды кґздеуде.

Бўл əрине, енді єана ќолєа алына бастаєан, тəжірибе жїзінде сынаќтан
ґткен алєашќы ќадамдар єана. Біраќ єылымы мен білімі дамыєан бірќатар
елдерде соныѕ алєашќы їлгілері ќолданысќа енгізіле бастады.
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