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Kon camacelH nmambITy aWTapibIKTal JOpexene OJapAbpl IanIajlaHyIbIH
OapsblK  Mep3iMi  IIIHAE KYMBICKA KaOUICTTUTIKTIH JKOFaphl JICHTeHiHC
MEXaHHUKAaHIBIPY KypaiJapblH YCTayJabl KaMTaMachl3 €TeTiH MaijanaHy MeH
KOHACYMIIH THIMJI KYMBIC ICTEHWTIH XyHeciHe OaimanbicTel. On Kazakcran
Pecny6iMkacel S5KOHOMUKACBIHBIH MaHbI3/Abl Kypamaac OeikTepiHiH Oipi OoJbIn
TabbUIabl. KypbUIbIC ®KYMBICTApBIHBIH SPTYPJL TYPJIEPIHIH 1MIiHAE alTapiabIKTan
KejieMre ue OOJbII OTBIpFAaH - TONBIPAKThl Hrepy. ATpPEcCUBTI OpTaJarbl
OoOBEKTUIEpA€  MalllMHAJIAP JKUBIHTBIFBIH  MaiiiajlaHy  epeKmieniri  OyKia
TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLIECTIH CalaiblK KPUTEPUMIEPl op KOHABIPFBIHBIH THIMILIIT
MEH CeHIMAUIriHe OalnmaHbICTBl  OoylybIMEH  Kypaenene Tycemi. Ko
MaIIMHAJIapbIHBIH KYPBUTBIMIBIK-TEXHOTOTHSUTBIK KyHenepiHiH e3apa
OpeKeTTeCyiHIH THIMAUIIIT Heri3ri mapameTpiepMeH OarajaHalabl, MBICAbI,
eHIMILTIK, [TOK >x0HE 2HEPTUs CHIMBIM/IBUTBIFBI.

Kasipri yaxkpITTa ruipopUIMpiIeHreH MalrHaiap oJ KypbUIbIC MalllMHAIAPbl
MapKiHIH Xaunbl caHblHbIH 80%-bIH Kypaiiabl. Tomblpak OpTachlH SKCKaBalUsAIAy
KE31HJIe THAPABIUKAIBIK KETEKTePAIH OYKiaT eMipiik mukii 85% kypaiinel. Herisri
(GYHKIMOHAIABIK onepanusuiapasl opeiHaay yuriH 50-neH 70% - Fa neiiiH aybIp
KYKTEME PEXKUMAEPIHJIE )KYMBIC icTeyre Typa kenexdl. JKep Ka3aTblH MallMHaIap
21 TUAPOKETEKTIH JKYKTENylHE *KOHE OHBIH ©3repy NMHAMHKACHIHA OCEP €TETiH
KYIUTIK THUAPOKO3FANTKBIILITAD MEH AJIEMEHTTEPJIH KONTEreH KOCBLIBICTApPbIMEH
cunartaiaabl. Ocelnaiiina, aTKapymibl MEXaHU3MICPIIH JKYMBIC pEXHMIEpl oTe
KapKbIHIBI €KEHIH KOPEeMi3.

OMOeban KypbUIbIC— KO MallMHAIAPBIHBIH 1lMiHAe 3 koHEe 4 TomTarbkl Oip
IIOMIIITI  AKCKaBaToOpjiap IIBIHKBIP TabaHIbl  KypicTe  (QPYHKIUMOHAIIBIK
MYMKIHIIKTEpIIH KeH CHeKkTpiH Tabanel. JKonm-KypbUIbIC —KYMBICTApbIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLIECTEPIHJIE OJIap MAalllMHAIAP KUBIHTHIFBIHA KETEKIl OpPbIH
anmanpl. uknaik Kosranbic KesiHjae MHepuuss MOMEHTTEpIHIH YJKEH MOHIEpPiH
aJlaThIH HKCKABATOPJIAPJbIH KYMBIC >KaOABIKTapbl JUHAMUKAIBIK JKYKTEMEIEpAiH
K631 00JbII TaOBLIabl. DKCKABATOPIBIH KYMBIC IUKJIIHIH OINEpalusiapbl JJICKTP



KOHJIBIPFBICHIHBIH  JKOFapbl KyaThIMEH KOHE OTBHIHHBIH HAKThl IIBIFBIHBIHBIH
KOFapbl MoHAEpIMeH KamTamachl3 eTiaeal.llleMimTi TONTBHIPY —oOmepanuschl
aybICialibl TMHAMUKAJBIK JKYKTEMEMEH XOHE THAPABIUKAJIBIK JKETEKTIH TOMEH
THiMAUTIriMeH Oipre sxypeni. ILlleMimTiH TOJBIK KYKTEIMEYl SKCKaBaTOPJIbIH
OHIMIUTITT MEH TUIMIUIITIHIH TOMEHACYIHEe oKeneai.MamumHanapablH TopanTapsl
MEH  arperarrapblHa  TYCETIH  JKYKTEMEJEpHIiH  acepl  THJPOKETEKTIH
TEXHOJOTUSIIBIK OTIEpAIMsUIapbIHA YHEPTHUSl MIBIFBIHBIH OapBIHINA a3aiiTa OTHIPHII,
OHBIH THIM/I1 KYMBIC icTeyiHe KOUBUIATHIH TaJanTapsl
KypaeneHaipeai.l uapaBiukanblK MEXaHU3MAECPIIH *KYMBICBIH 3€pTTey YIIiH 013
OHBIH OJKIKTETylH KapacTelpailblk. Kejemal  TuapaBIUKaNblK — KETEKTIH
KYPBUIBIMBIHJIA JHEprust Ke31 Oap. DHeprus Ke3iHIH Typi OoMbIHIIA
TUAPABIUKAIIBIK )KETEKTEP YIII Typre OesiHe/l:

— copebl 2UOPABIUKANLIK JHceme2i— TUAPOKO3FANTKBIIIKA KYMBIC CYHBIKTBIFBI
KOJIeM/I1 COPFBIMEH OepiJIeTIH THIPOKO3FAITKBIIII;

—  GKKYMYIAMOPIbIK — 2UOPABIUKANLIK — HCEMEeK—KYMbBIC — CYUBIKTBIFbI
TUAPOKO3FAITKBIIIKA aJIbIH alla 3apsiATAIFaH aKKyMYJISITOpIaH Oepuiel;

—  Ma2ucmpanvovlk  2UOPABIUKANLIK — JHCeMEK—KYMBIC ~ CYMBIKTBHIFBI
TUAPOMAruCTpaIbaad THIPOKO3FAITKBIIIKA TYCEII.

[e1iry OyBIHBIHBIH KO3FaJbIC CHUIIAThI OOWBIHINA KOJEMIl TUAPABIUKAIBIK
KETEKTep Keneciied OemiHenl: UIrepijaeMeni KO3Faybic; OYpbhUly KO3FaJlblC—
TUIPOKO3FANTKBIIITHIH IIBIFY OYBIHBIHBIH OYpbUTy KO3Faibichl 360-TaH Kem
OYpBIIIKA; aifHAIMAJbI KO3FAJIbIC.

PerTeneTin rupaBiINKaNbIK KETEKTE THAPABINKAIBIK KO3FAITKBIIITHIH IIBIFY
KBUINaMIBIFBl  OepiireH  3aHFa  colikec  e3repyl  MyMKiH.PertenMeiTin
TUIPABIUKAIIBIK JKETEKTE KBUIIAMIBIKTBI ©3TepTyre apHalfaH KYPBUIFbLIAP KOK.
['unpaBIUKaNbIK KETEKTIH KOJIJAHBICTAFbl TETIKTEPIH KETUIAIPY KOHE KaHAIAPbIH
’Kacay TiKellel THAPABIMKAIBIK >KETEKT1 Je, JKajmbl JKep Ka3y MalllhHaJIapbhlH Ja
CBhIHAM OTBIPHIN, TEOPHUSUIBIK JKOHE SKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTEYJIep KEIICHIH KYPri3y/ii
tanan erefi. JKep Kasy MaluHaIapbl KYMBIC OpTaHIapbIHAaH, KYMBIC, KYIII KOHE
KYPpIC a0bIKTapbIHAH, SPTYPIIl KYMBIC MEXaHU3MIEPIHEH, THAPOKETEKTEH KOHE
METa/Nl KYPBUIBIMJIAPBIHAH TYPAThIH KypJAeTl MEXaHHKAaJIbIK >KyHhenep OOk
TaObUIa bl, COHABIKTAH OJIAPAbl 3€PTTEY MEH ChIHAY Ka3Ipri 3aMaHFbl o/iCTEp MEH
Kypaimapapl KOJJAAHYIbl Tajlall E€TETIH KOl KOCHapibl MIHAET  OOJIBIT
Tabbutanpl.Kep KazaThbIH-KONIK MalllMHANAPhIH ChIHAY Ke3iHjae Oip MeMIImTi
AKCKABaTOPJIbIH ~ HETI3I1 JKYWENEepiHiH e3apa OpeKEeTTeCylHe KYpri3uireH
3epTTeyNepAiH YJIKeH ToXipuOeci 3amMaHayd aKHapaTThIK-eIIey KyHenepiH
HEMece OJIapJblH DJIEMEHTTEpIH, OHJIEy KOHE Tajjay ammaparypackl MeH OEM
naijjanana OTBIPBIN, 3€PTTEY >KOHE ChIHAY 9/iCTeMelNIepiH Oipi3ACHAIpYTe MKoHe
TUNITEYre MYMKIHAIK Oepeni.byn 3eprreyrnepaiH FhUIBIMU JEHTE€HIH apTThIpajbl,
OJIap/IbIH OPBIHJATYBIH JKeNEeAeTe N1, OipJel CeHIMAUIK JopexeciMeH OIpKemnKi
aKmapar amxyra MyMKiHIIK Oepeni.CoHpaii-ak, >Kep Ka3aThlH MalllMHaJap MEH
ONIApJIbIH  KETEKTePIHIH KYPBUIBIMABIK (opMamapbl MEH TYpJEpiHIH aiyaH



TYPAUTITIHE KapaMacTaH, OJapAbl CBIHAY JKOHE 3epTTey Ke3iHae OapiibiK
MallgHajgap YIIiH OipAed THUNTEerl KaKeTTi )KOHE KETKUTIKTI KeJieMJll aHBbIKTayFa
OOJaTBIH/IBIFBIH aTall OTKEH )KOH.DKCIIEPUMEHTTEP MEH ChIHAKTAP KYPri3y Ke3iHe
THAPOXKETEK JJIEMEHTTEPIHIH JKYMBIC TMPOIECTEPIHE YKCAC KoHE (HU3UKAIBIK
MOJIETIBICY SICTEPiH, SKCHEPUMEHTTI KOCHapiiay TEOPHSChIH, TEH30METpPIICY/l,
MarHuTorpadusHbl )XKOHE T. 0. KCHIHEH KOJJaHFaH NYPHIC. ¥KCACTHIK TCOPHSICHI
MEH (U3HKAIBIK MOJICIbJACY OIICTepPiH KOJJIAHy THAPABIMKAIBIK JKETEK
ANIEMEHTTEPIHIH,  MBbICAIbl  TUJIPABIMKANBIK  IWIMHAPAIH  JKYITACybIHBIH
MalTMHAIAPIBIH POTOTHNITEPIH jKacamac OYPBIH ©3apa OpPEKETTECYiH 3epTTeyre
MYMKIHAIK Oepeni.On ymriH TiKened SKCIEPUMEHT HETi31HJE SKCIEPUMEHTTIK
TOYSIAUTIKTEP/Il allyFa JKOHE aJlFa KOWBLIFaH THUIIOTe3alapabl TEKCEPYre MYMKIH/IIK
OepeTiH 3epTTEeNeTiH MPOUECTIH MOHIH AaHBIKTAUTBIH  Jud(epeHInanIbK
TEHJCYJIep MEH OIpereiiik mapTTapsl Kyleaepl KO IaHbLIa b,

OKCHEpUMEHTTIK 3epTTeYJEpAiH FhUIBIMU JIEHIEHIH apTThIPy, HOTIKEIep/l
OHJIEY JKOHE Tayjay oJicTepiH Oipi3ieHIIpy, €HOEK KYHbl MEH IIbIFbIHIAPbIH
a3alTy, JKYMBICTAPABI OpBIHAAY MEp3IMIEPIH KBICKAPTy JKOHE aJIbIHFaH
HOTWOKENIEPAIH CEHIMIUIITIH apTThIPY YIIIH XUMHUS JKOHE TEXHOJOTHsIAp, Kapa
KOHE TYCTI METAJTyprusi, aBTOMAaTThl Oackapy, MeTanaapibl 6HJCY, MallnHa
’Kacay CaJachlHIAFbl 3epTTEyJiep/ie KEH TapajFfaH HKCICPUMEHTTI >KOcCIapiay
TEOPUSICBIHBIH ~ MaTeMAaTHKAIBIK  OJICTEpIH KOJJaHy KaxeT.bynm  omictep
MBIHAJIAPbI KAMTHIBIL:

—3epTTEy MAaKCAThIHBIH CAaHJBIK CHIIATTAMAChlH JKOHE OHBI CHITATTAWTHIH
dakTopimapael TaHAay, COHJAN-aK CTATHCTUKAIBIK CHUIaTTaMajapbl aHBIKTayFa
’KaTaThIH Ke3IeHCOK LIy bl OIPIKTIPY;

—(akTopiapblH MaHBIBABUIBIFBIH Oaraniay (kesieMiH, (PaKTOpJIbIK KEHICTIKTI,
DKCIIEPUMEHTTIK  €CENTEY IKYMBICTAPBHIHBIH KOJIEMIH a3aiiTy MakcaThIHJa
HEFYPJIBIM MaHbI3NIbI (hakTOpiap/pl 06y JKOHE OJap/ibl MaHBI3IBUIBIK JTOPEKeECi
OolibIHIIIA capaiay);

— Oenriciz ko3¢ duieHTTepi 6ap perpeccus TEHJACYl TYPiHIAE OOBEKTIHIH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJICIIIH d31pJIey;

—HKCIIEPUMEHTTEP/IIH CaHBIH, KE3/ICUCOK TOPTIINTI, OJapbl *KY3E€re achIpyabl
KOHE op ToxipubOeneri (akTop MOHIAEPIHIH KOMOMHAUMSIAPBIH TaHIAy/lbl
AHBIKTAUTBIH SKCIEPUMEHTTIK 3€pPTTEY JKOCHAphIH Kypy, OV OaKbUIaHOAWTHIH
(bakTopiapasIH 0apIIbIK dCepIIepIH OpTallaIaHAbIPY/Ibl KAMTaMachI3 €Te/ll;

—IKCIEPUMEHTTIK JEePEKTEep/ll CTAaTUCTUKAIBIK OHACY (OaKpuiay KaTemiKTepiH
TEHECTIPY, IKCIEPUMEHTTIK JIEPEKTEPIETl Ke3eHCOK KOMIOHEHTTEPIIH CaHIbIK
cumaTTamanapbl MEH Tapally 3aHbIH aHBIKTay, JKCIEPUMEHTTEp MEH HeTi3Ti
CTaTUCTUKAJBIK TUMOTE3aNap/blH PENPOAYKTUBTUIINH TEKCEpy, perpeccus
TeHJIey1HiH Kod(hPuiueHTTepid Tady, MaTeMaTUKAJIBIK MOJIEIb/IIH SKCIIEPUMEHTTIK
MOJIIMETTEPre COMKECTITIH TEKCepy);

— DKCIIEPUMEHT HOTHKEJIEPIH Tajiay.



MatemMaTuKaIbIK KOocmapiay oOMICTepPiH KOJJAaHy OKCICPUMEHT IMPOIECiH
OHTAWJIAHJBIPYFa, aJbIHFAH aKIapaTrThl OHJACYre >KOHE TaljlayFra, 3€pTTENreH
napameTpJiepaid OaranapblH CTaHAAPTTAyFa, CEHIMJUIIK apajibIKTapblH OpHaTyFa
KOHE OPTYPJl 3epTTeyNIepAiH CaJbICTHIPMANIBl HOTIDKEIEPIH alyFa MYMKIHIIK
Oepeni. MeTpoJIOoTUsIHBIH TalanTapblHa COMKEC TaHJAJFaH KOJIJIAHBUIATHIH Iy
TEH30METPUSIIBIK KOHE MArHUTOTpadusUIBIK amnmapaTypa eJiey HOTHKEIepiH
Ka31pri 3aMaHFbl OHJCY, €CENTEY JKOHE TalJlay TeXHUKACHIH MMaiijiajJjaHa OTBIPHI,
KEWIHT1 aBTOMATTaH IbIPBIJIFAH OHJICY YILIH BIHFAWIBI TYpJiEe TIPKEY/l KaMTaMachl3
€Tyl THiC. Amnaparypa KeIlIeHi oJey HOTUKEIEPIH TaHJalFaH €CenTey, aHAIOIThI
HEMece MaMaHJIaHJBIPBUIFAH Tajl/lay TEXHHKAChIHA COMKEC Typre TYpJACHAIpYyi
KaMTaMachl3 €Tyl, COHJai-aK 25 KaXeTTl CTAaTUCTUKAJIBIK OHIEY MEH THICTI
MaTeMaTUKaJIbIK Tajjay >KYpri3yal KamTamachl3 eTyl tuic.byn xarnaiina
KYpBUIFAaH aBTOMATTaHABIPBUIFAH AaKMAPATTHIK OJIIIEY KYHelIepl eieyiepacH
OapabIK KaKeTT1 akKMapaTThl aldyFa, OChl aKlapaTThl ©HJiey OoibIHIIA OapIibIK
€CernTeyyep/Il XKYPrizyre >KOHE HOTHXKEJIEPAl Taljay YIIIH €H BIHFaIbl Typhae
YCBIHYFa MYMKIHJIIK Oepei.

KopbIThiHABLIAN Kelle alTaThiH 0O0JIcaK, >Kep Ka3aThIH >KOJ MallluHaJapAblH
TUAPOXKETETIHIH TUIMIAUIICIH apTThIPYy MACENEeCiH IIENly KeIll Karnaiaa xKymbIC
ICTeN TYpFaH KYIITEP/IIH TEHIePIMiH 3epPTTEyTe JKIHE JKOJI KYPhUIbIC MallliHATIaPhI
NapKiH TMaigaJaHyIblH HAKThl JKaFJaijapblHaa opOip TakTire KyaTThl Oeiryre,
COHJai-aK oiap/ibl Naanany TOKIpUOECIH KalmbliayFa Heri3ienyl Kepek.
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