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¥3bIH OHIMAEPIAIH BETKI KABATBIHBIH KYPBIJIBIMBIH Y3IVI'EH
KATTBIPY 9JIICI BOMBIHIIA KAHFBIPTY

AKymamau A.H., macucmpanm
C. Ceuighynnun amoinoaewl Kazax aepomexnuxanviy ynugepcumemi, Hyp-
Cynman x.

DKOHOMMKAHBIH 9pTYPJIl cajlaliapblHa MeTaul OyHbIMIapblH NaiiagaHy/bIH
TUIMJIUIITT HETI3IHEH METaUIyprusiiblK 3aybITTap JailblH MNpPOKAT ©HJIPETIH
bu3MKanblK, MEXaHHKANbIK JKOHE TaiiajmaHy KacHeTTepiHIH JeHreiiMeH
anbpIKTananbl. Kazipri yakpITTa KOMIPTEKTI KOHE TOMEHJIETUPJICHTeH OojaTTaH
’KacallFaH TMPOKATTBIH MacCallblK Typiiepi (apMaTypaliblK KOHE JIOHTEIeK
npoduibaep, TeH XKoHE TeH eMec OyphIlTap, apHaiap, [-apKaabIKTap) TEpMUSIIBIK
KYIIEUTUIreH KYWJE, IeMEK, KOPCETUIreH KYPBUIBIMIBIK Kyiae 06acbiM Meiepie
mipIFapeiafpl. JKoHe onapibliH (U3MKAIBIK, MEXaHUKAJBIK >KOHE MalJaiany
KACHUETTEPIHIH KeIIeH]1 Y3UIreH HIBIHBIKTBIPY SICIMEH Y3bIH OyHbIMIapabIH OeTki
Ka0aThIHBIH KYPBUIBIMBIH KaHAPTY apKbUIbl KAMTaMAachI3 €TiIe/I1.

CoHrbl KbUITAPbl Y3bIH OYHBIMIAPABIH KYPBUIBIMBI MEH KAaCHETTCPiH
KaJIBIITACTBIPY/IbIH JKaHA OAaFbIThl - OHBIH JC(OPMAIUACHI KapKBIHABI JIaMbIIl
KeJel.

OpamMHBIH COHBIHJAFBI TEMIEPATypPaHBIH TOMEHJICYIHE HEMece OHIEY
CTEH/IHEH WIbIKKAHHAH KEWIH >KbULIaMJIaThUIFaH CaJKbIHAATyFa OalIaHbICTHI
OoJyatTa ycak TyHipmiikrep maiiga 6osanabl. [Ipokar cTraHblHaH IMIBIKKAHHAH KEHiH
KOFaphl  CAIKBIHAATY  JKBULIAMIBIFBI  OOJaTTaFbl  JKOFApbl  JIUCIIEPCTI
KYPBUIBIMIApAbl KaMTaMachl3 eTeal. MyHal KYpbUIBIMJIBIK KYH KOMIPTEKT1 JKOHE
TOMEH JIETUPJIEHIeH OonaTrTap sl OEpIKTIKTIH, MIApIIay cUIaTTaMalapbIHbIH XKOHE
KATTBUIBIKTBIH JKOFaphl MOHJEPIMEH, COHBIH IMIIHAE TOMEH TeMIlepaTypaaa
KaMTaMachbI3 €Te/l.

Konma Gap Ttoxipubenik aepektepal Tanmay AehOpMalUsUIbIK-TEPMUSIIBIK
HIBIHBIKTBIPY TPOLECTEPIH JAMBITY KOMIPTEKTI JKOHE TOMEH JIETUPJIEHIeH
OonaTTapIbH KypamaapblH perrey (Keilip »karmaiimapnaa >KaHaJapblH >Kacay)
MIHJICTTEPIH KOSITBIHBIH KOpCeTelll. XHUMHSIBIK Kypambl OOWBIHIIA MPOKATTHIH



Ka3ipri Ke3je KeH OHAIPUIETIH acCOPTHMEHTI OHBI BICTHIKTAl WJIEKTEY KYHIHIES
naigananyra 0alJaHBICTBl KYPBLIIBL.

Hedbopmanusi — TEPMUSIIBIK OHJACY OapbIHIIA MYMKIHJIK Oepesl Jeripieyii
AIEMEHTTEP/IIH KYPBUIBIMIBIK KYWIe >KOHE MEXAaHHMKAJIBIK KACHETTEep KEIICHIHE
’KaKCapTaThIH ocepiH mainanany. bICThIKTail WieHreH KOMIpTEeKTI HEMece TOMEH
JIETUPJICHTeH OoJjaTTarbl KPEeMHMIAIH (Ke3 KelreH OojaTTarbl TYPaKThl KOCIIa)
1,5%-nan xorapbl 00ybl MYMKIH €MeC OOJIbIN CaHaajbl, ©UTKEH1 MyH1aii O0JaT
OWJI KaFJaijia ChIHFBIII KoHE TOMEH HiNrim Oosanbl. Anmaima aedopManmsibK-
TEPMUSUIBIK IIbIHAANFaH Kyhae (o xbuibi>1000MIIa) 1,5% Si TeMeH keMipTeKTi
0onaT >KyMcapTyFa >KaKChl KapChUIBIKKA W€ FaHA €MEC, COHBIMEH KaTap YKOFaphI
WKEMJIUTIK TIeH KepHEYJl KOPPO3USHBIH KPEKWHTIHE TO3IMJUIIKKe ue. Mapranert,
XpoM koHe Oacka DJIEMEHTTEPMEH JIETUPJICHITeH OoJaTTap/iblH KacueTTepi
alTapJIbIKTal XKaKcap/pl.

¥3bIH OYUBIMIAP/BIH MaCCANbIK TYPJEPIH TEPMUSIIBIK OHICYAIH OapJibIK
KCHIHCH KOJJAHBUIATBIH TYPJEPIHIH ImiHAe  JAedOopMalHsUIBIK-TEPMUSIIBIK
HIBIHBIKTBIPY METaJl1 OYMBIMIIAPBIHBIH CalachlH alTapibIKTall >KaKcapTyAblH €H
TAIMA1 Kypasibl Oonbin TaObutaAbl. OHBI MaijanaHy SKOHOMHKAHBIH OPTYypJl
calalapblHla MeTalI TMPOKaThiH TYThIHYABl 10-55% azaiityra, neripiey
AJIEMEHTTEPIH HaKThl YHEMJEYTe, MPOKATThIH KbI3MET KOpPCETy cUMaTTamalapbiH
KaKcapTyFa, aTal alTKaHJa, CybIKKa TO3IMAUIIIH, IIapiiay cunarramaliapbit, T.0.

TepMusIbIK KOHE TEpPMOMEXaHUKAJBIK KaTaUTHUIFAH MPOKATTapAbl OHIIPY
KOHE TaljagaHy THIMIUITIH €CenTeyaiH epPeKIIeTirT SKOHOMHUKAIBIK THIMJILIIK
HET131HEH TYTBhIHY CajachlH/la alKbIHJAJdaAbl, COHABIKTAH HAKThl 3KOHOMMKAIBIK
TUIMJIUTIKTI ©MIp Cypyre >KoH€ EHJIpyre apHajafaH OapiblK IIBIFbIHIAPIBI
CANBICTRIPY apKBUIBI FaHA AaHBIKTAyFa OOJaabl. METALTYyPrHSUTBIK —3aybITTa
IPOKATThI TEPMHUSUIBIK HIBIHBIKTBIPY OHJIPICI YIIIH €HOEK >KOHE MalllMHAJIap/Ibl,
MEXaHU3MJIEPAl, SPTYPAl METal KOHCTPYKUUSJIAPbIH, TeMIpOETOHAAPIbl KOHE
T.0. ’Kacay >KoHE OH/IIpY YIIIH MeTaJIbl TYTHIHATHIH cajlajap/laFbl MIBIFBIHAAP.

Ocspunaiiia, KPUTEPUH HIKOHOMHKAIBIK THIMIUIITT TPOKATHl TEPMUSIIBIK
IIBIHBIKTHIPY en YKOHOMUKACHIHBIH oenrii oip KOKETTUTIKTEPIH
KaHAaFaTTaHBIPyFa KAKETTI JKaJbl MIBIFBIHAAPBI YHEMICY OOJIBIT TaObLTAmbI [5].

Korappina aranm eTIATeHIEH, XKbUTYMEH IIBIHIAAIFAH IPOKAT ©HJIIPICIH
YUBIMIACTHIPY DHEPTUs MIBIFBIHAAPbIHA, CHOCKAKbIFa, aMOPTU3AIIUSIFa, aFbIMJIAFbl
KOHJIEYTE JKOHE T.0. HIBIFBIHIAPABI apTThIpaAbl. ATall aWTKaHAA, MIBIHBIKTBIPY
OHJICY KE31HJE JKOJ OepUIMEUTIH OypMallaHyjapAbl >KOHE MailajiaHy Ke3iHJe
KOJIalChI3 KepHeyJIep/l TYABIPYBI MYMKIiH KAJIJIBIK KepHeyJIepi
Tyablpaabl. .COHBIMEH Karap »SKOHOMHUKA cajalapblHAa MIBIHBIKTHIPbUIFaH
MPOKATThI TalJamaHy OChI IIBIHBIKTHIPBUIFAH TPOKATTHI TYTHIHATBHIH cajlajap/a
OTIePALIASIIBIK KOHE KYP/Iel IMIBIFBIHAAPIBIH TOMEHICY1HEe oKemnei [6].



- Merann yHemaey KeJeMiHE MPOKATThl OHIIPY IKOHE TEPMUSIIBIK
HIBIHBIKTBIPY KE31HJEerl MEeTalyl KaJJAbIKTaphl MEH CHIHBIKTAPBIHBIH ©3Tepyl acep
ereni. COHBIMEH, apMaTypasiblK »oHE OYpPBILTHIK OpoduiIbaep ©HIIpiCiHAe
METaJibl TYTHIHY KOY(PQUIIMEHTIHIH >KOFapbhlUIaybl OalKalMai/ibl, OWTKEHI
TEPMUSUIBIK IIBIHBIKTHIPY WJIEMJICY CTAaHBIHBIH dpJiey CTeHAIHEH KeiliH OipieH
’KY3€re achbIpbliIabl.

[IpokaTThl TEPMUSIIBIK IIBIHBIKTBIPYABIH TUIMILIIIT COHBIMEH Karap Keulip
Karmanumap/ia MbIHAATIFaH KOMIPTEKTI OOJaTThl aybICTHIPYFa KOHE COJI apKBUIbI
TaluIbl MIMKI3aT OHJIIPYHAl JaMbITyFa, (EpPpOKOPHITIIA 3aYBITTapbl MEH DJIEKTP
CTaHIMSUIAPBIH  CaJlyFa KYpAeTi CalbIMAapAbl  a3aiiTyra OOJaThIHIBIFBIHA
OaitnanbIcThl. JlereHMeH, Oip/ieli MeXaHUKaIbIK KAaCHETTEP IIH OOJIYbIH aTall 6TKEH
x*eH (0T, oxblIbl, 00ec) JerupieHreH OOJaTThIH OpHBIHA TeMipOeTOH
KOHCTPYKIUSIIApPbIH/IA IIBIHJAIFAH KOMIPTEKTI OOJIATThl KOJIJIAHYJbIH KaXKEeTT1
XKOHE JKETKUTIKTI cebebi emec, oitkeHi [[OCT 5781 colikec aHBIKTaIFaH OEPIKTIK,
IUTACTUKANBIK KOHE TYTKBIp CHUIAaTTaMaliap >KYMbIC KarJaiiaapblH na, Oy3bLTy
CUIIATBIH J1a KOPCETIEHI1. )KYMBIC Ke31HAe Hemece Oenruil Oip cekuus npoduiiHig
kepaey kyii. Congsikran ['OCT 5781 colikec aHBIKTaJIFaH MEXaHUKAJIBIK
KacUeTTepre CoMKeC HaKThl >KYMBIC >KaFdaillblHIa OChbl OOJAaTTapiblH KAMCHICHI
KaKChl CKEHIH aHBIKTay MYMKIiH emec. JleMek, HaKThl KYMBIC >KaFJaibIHIa
OyipIMIapabIH (OO IIeKTepIiH, KOHCTPYKITUIAPAbIH, KOHCTPYKIIUSJIAPbIH JKOHE
T.0.) OHIMJUIINH CHUMATTaUTBIH OCHl OOJATTAPABIH KYPBUIBIMABIK OEpIKTITIH
CaJIBICTBIPMAJIBI 3€pTTEY Maceneci TyblHJAanapl. COHBIMEH Kartap, OYTIHI1 KYHI
«KYID» TyciHiri Oipmiama Oacka TajanTapra OarblHAJbl, OHBIH MAaFbIHACHI
TOMEHIEH 1.

CoHBIKTaH MIBIHBIKTBIPBUIFAH KOMIPTEKTI JKOHE BICTBIKTAll MIIEKTENTeH
JETUpPJCHTeH  OONaTTapJblH  MEXaHHMKAJIBIK  JKOHE  0acka  KacHeTTepiH
CAJIBICTRIPMAIIBI TYPJE 3€PTTEYAIH ©3€KTI KKETTUIIrl 0ap, Oyl «KYPBUIBIMIBIK
OCpIKTIK» TEPMHHIH KOJIJIaHA OTBIPHIN, Oy MEXaHHKAJBIK CHUIaTTaMalIapIbIiH
Oesnruti Olp >KUBIHTBIFBI PETIHJIE TYCIHUIEAL. SPTYPJl OHIMIEPAIH KbI3MET KOPCETY
mapTTapsl (TEK KypbUIbIMIAp FaHa €MEC).

[IpokaTThl  TEPMUSAIBIK  IIBIHBIKTBIPYJBIH  TEXHOJIOTHSUIBIK — MPOIIECIH
TaHJAyIbIH MaHbI3bl OYbIHBI YJIKEH KaMUTAIAbIK CajJbIMAApAbl KaKET eTEeTIH
MEMITEP/Il IIBIHBIKTHIPYABl KOCBIMINIA JHEPTUS IIBIFBIHAAPBIH TYIBIPMAUTHIH
©3/ITHEH IIBIHBIKTBIPYMEH ayBICTBIPY MYMKIHIITIH 3eptrey Oosmbl. Och
OarbpITTarbl 3epTTeyJiep TEPMUSIBIK OHACYIIH €H YHEeMJl HYCKachl OOJIbII
TaOBUIATBIH  ©3[ITIHEH IIBIHBIKTBIPYMEH JKaJlFacaTblH Y3UIT€H IIBIHBIKTBIPY
cxemachl OOWBIHINA Y3bIH OYHBIMAAP/BI IIBIHBIKTBIPY TEPMUSUIBIK OHACYIHIH
TEXHOJIOTHSIJIBIK MPOIECIH YChIHYFa MYMKIHJIIK Oepi.

Bbyn OGarbIThl, Y3bIH OYHBIMIapAbl OHAIPYIIH aFbIMIAFbl TEXHOJIOTHSUIBIK
npolecine oHai coiikec kenenl, on 1000-1050 TemneparypagaH KO3falaTbiH



MPOKATThl KAPKBIHIBI CalKbIHAATy yiniH apHanrad.0450-500 neitin 0C, Oy
CTeIUTAKIBl  CAJKBIHIAATKBIINTHIH ~ CEKIMSUTAPBIHIAFBI  JKYMBIC  JKaFJIaiibIH
KaKCapTyFa >KOHE BICTBIK TPOKATTAaH JKBbUTy TY3UIYMiH KYPT TOMEHICYiHE
0ailyIaHbICTBI WIEMJICY CTaHBIH PETTeyTre MYMKIHIIK Oepeni. byn eHOek >xarmaibiH
alTapipIKTall JKakcapTy YIIIH MaHbBI3IbI kKoHE (IKOHOMHUKAJBIK Karap) eneyii
QJICYMETTIK HOTHXKETE OKETe/Il.

Metann  OyiibIMIapblH  A€(pOPMALMSUIBIK-TEPMUSIIBIK ~ OHIEY  KE31HJe
CaJIKBIHJATKBIII OpTa OOJBINT CYCIICH3HUs OOJIIEKTEPIiHEH CY3y apKbUIBI IIEXTHIH
allHamManbl CyMeH aOJbIKTay JKOHE KOpi3 JKYMECIHEH MaiiJlalaHbUIaThIH
TEXHOJIOTUSUIBIK Cy (CyAarbl cycneH3us OenuiekTtepiniy Memmepi 1,0-1,5 mM-nen
acnaypl Kepek) Oonbin TaObutambl. COHABIKTAH JKYMBIC ICTEN TYpPFaH HEMece
CaJIBIHBII YKAaTKaH MPOKaT CTaHAapbIHAA Je(OpMalUSIIBIK-TEPMHUSIIBIK HIbIHAIFaH
MIPOKAT OHJIIPICI OCHI ailMAKTaFbl SKOJOTUSJIBIK YKaF/aiifa acep eTIen/ 11, MyHbIH Ja
MaHBbI3bI a3 EMeC.

3eprTeynep  OPOKATTHIH  JKOHE  CAJKBIHAATYIBIH  TeMIIEpaTypabIK
KarmaumapelH Oy JkoHE Oakpluiay KYPBUIBIMHBIH KaJIBIITacy MPOIECTEPIHIIC
MaHbI3/Ibl €KEHIH KOPCETTI.

bonaTTelH KOFapbl OEpIKTIK KYHiHE >KETyJlH SKOHOMUKAJBIK TYPFbIIAH €H
YTBIMIBI KOJIBl — JUIPMEH aFbIHBIHJA MPOKATHI TE3CTUITCH CaJIKbIHIATY apKbLIbI
KOMIPTEKTI OOJaTTaH JIETMPJEHTEeH JJIEMEHTTEpAIH €H a3 yiecl 0ap Mep3iMi
npodunasaepai exaipy. by sxymeicta 'OCT 380-2005, nuametpi 8 npoduibaep
HIETIHJE 9P TYPJl XUMHMSUIBIK KYPaMJbIK KOMIPTEKTI JKOHE TOMEH JIETUPJICHIEH
OonaTTaH  KacaJfaH ~ apMarTypaHbl  OJKENENJETIN  CAIKbIHIATy  COHBI
TEeMIIepaTypaChIHBIH 9CEpiHEe 3epTTey Kyprizuiml. 16 mm-re aeitin, 1000 °C
nedopMalusIHBIH COHBIHIAFBI TEMIIEpaTypaja aK KbITHIK meriHiH (60,2), co3blTy
IIeTiHIH (OB) JKOHE CaJBICTBIPMANIbl Y3apybIHBIH (05) e3repyi OoiibiHma. 610—
650°C  pgeitiH  KpUIIAMJATBUIFAH  CAJIKBIHAATY  Kyprizimi.  benrimenren
TeMIlepaTypara )KeTKEHHEH KeWiH MEeTaJlI ayaJa CaIKbIHIaThUI/IbI.

3eprreynep kepcerkeHned, AS00C OepikTiK KIAChIHBIH apMaTypalibIK
npoduibaepin enaipy yurH 650 ° C-ta xpUlgaMIaThUIFaH CAJKbIHAATY asKTaly
YLIIH TeMmIeparypa peXHMIH €CKepe OTBIPbII, KOeMIPTeKTI OonarTtel St3sp
naiinanany okeTkutikti. CTO ASChM 7-93 OGoitbiHma AS00C  KJ1achIHBIH
TajanrtapbiHa >kayarn OepeTiH 05 14%-Fa TeH »KOFapbl CO3BUIFBIIITHIFBIH CaKTal
otbipbill, A600C KiachlHBIH OEpPIKTIF KOFaphl apMarTypajlapblH ally YILiH
TEPMUSUIBIK ~ KYIICUTUITEH  apMaTypaliblK  TMpoduiabIepAl  OHIIpYy  Ke3iHje
naiiganany >ketkunikti. bonar mapkacel 25G2S ITOCT 5781-82 6oiibinmia 610 °C
KBUIIAMAATHUIFAH CAIKBIHAATY asKTaly YIIIH TEMIEPAaTypalblK PEXKUMIe ColKec,
enmemzaepi 12-nen 16 MM-re neiinri mpo@uibaep YIIiH.

byn makanaga KOMOBIOTEPIIK KY€ apKbUIbl €CenTenreH St3sp KeMipTeKTi
OonaTtTan quameTpi 16 MM apMaTypaibiK TpodUIbIAEp Il CATKBIHIATY ABIH OPTYPIIl
peXUM/IEp] YCHIHBUIFaH. bacTankpl JepekTep MEH ecenTey HoTikesepi 1 kectene
KEJITIPLUITEH.
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Kecte — 1 MUuUKpoKypbUIBIMHBIH TapamMeTpiiepl MEH MEXaHHKABIK
KACHETTEpIH ecenTey aiH 0acTankpl JSPEKTEPl MEH HOTIKEIepi

TeXHOTOTUSIIBIKPEKUM I | 11 |III
JlomanaHFranMaTepuan St3sp
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& 2/XKenmencysITy AbIHCOHFEITEMIIEPATYPACh], °C 610 | 560| 510
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®deppuryect, % 71.7164.9/61,0
DeppUTIOHIHIHIUAMETP1, MKM 44| 43| 3.9
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2 ryneci, %
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Kenen cankpiHgaTy YIIbIHEIH TemmnepatypacbiH 560 °C-ka neifiH ToMEHAETy
OEpiKTI KKAaCHUETTEPIHIH >KOFapblIayblHA OKEJICTIHI aHBIKTAIILI, OIpaK CO3BLIY
oepikririne STO ASChM 7-93 6oiipiama A600C GepikTiK KJIACHIHBIH TajJanTapsbl
opbiHAanIMan1bl. CanKbIHAATY COHFBI TeMrepaTypacbiHblH 510°C neifin onaH api
TOMEHJICYl apMmaTypallapJiblH IUIaCTUKANILIK KacueTTepiHiH 13,9%-ra peitin
e3repyide akenel, 0y AS00C KIachIHBIH TallallTapblHA COUKEC KEIMEHII.

HTMT nedopmanusachiHbIH, >KbULIAMABIFBIHBIH KOHE TeMIEpaTypalibIK
napaMmeTpiepiHiH dcepiHe KYPri3uIreH Taxipulenik 3eprreyiiep St3sp KeMIpTEKTI
00NaTTBIH  KYPBUIBIMBI ~ MEH  MEXaHUKAJIbIK  KACHUETTEPIHIH  KaJbIlTacy
3aHABIIBIKTApBIH OpHaTyFa MYMKIHIIK Oepai. HTMT mapamerpiiepiniH ocepiH
Oaranay KypbUIBIMbI MEH MEXaHHUKAJIBIK KACHETTEpIHE aWTapJIbIKTail ocep €TeTiH
TEXHOJIOTUSUIBIK TIapaMeTpiiep/l KOHE OJapHblH e3repy OarbIThIH aHBIKTayFa
MyMKiHAIKOep/i. bICTIK Oip koHEe KONTI30eKTi WieMIey >KoHe aedopmarusga
KEeWIHT1 CaTKBIHIATY MpoIecTepl OOMBIHIIA €CENTEeY HOTHUKEIECPIHIH TYPHICTHIFbIH
TEeKCepy MaTeMaTUKaIbIK MoaenbaiH 10% pykcaT eTUIreH KaTeliK IEeTriH/e HaKThl
TEXHOJIOTHUSIIBIK ITpoliecTepre OeliMIENTeHIH KOPCETTI.
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