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Система городского пассажирского общественного транспорта (ГПОТ)
входит в общую систему жизнеобеспечения территорий, являясь одним из
важнейших  структурных  элементов  [1-3].  ГПОТ столицы  взят  курс  на
обновление  транспортных  средств  (ТС)  с  ужесточением  требований  к
экологическим  показателям  [4,5].По  данным  ТОО
«CityTransportationSystems» с 2014 г.было начато поэтапное обновление ТС с
минимальным  требованием  к  экологическому  стандарту  Евро-5,  в  рамках
которого осуществлена крупная поставка ТС в количестве 358 ед.

Далее  в  2017  г.  осуществлен  закуп  380  ед.   ТС  экологического
стандарта  Евро-6,  в  рамках  которых  имеется  20  ед.  гибридных  ТС
электро/дизель,  т.е.ТС при  малых  оборотах  использует  электричество  при
старте тяговой силы.

Уже  в  2020  г.  приобретены  100  ед.  ТС,  работающие  100%  на
электродвижущей  силе  и  запущены  на  маршруты  по  г.  Нур-Султан  не  в
тестовом режиме, а на постоянной основе (рисунок 1).Таким образом в этом
отношении столица Казахстана старается идти в ногу с мировыми трендами
на электротранспорт[2,3]. 

Электрические  автобусы  эксплуатируются  в  столице  Казахстана  на
протяжении  двух  лет,  что  позволяет  на  практике  проверить  заявленные
требования к эффективности работы аккумуляторной батареи (АКБ).

https://2gis.kz/nur_sultan/firm/70000001018509758


Рисунок 1. Фрагмент процесса заряда электробусов

В  ходе  данного  исследования  был  проведен  анализ  эффективности
работы АКБ электрических автобусов эксплуатируемых в г. Нур-Султан.При
этом необходимо было:

-определить индикатор эффективности работы АКБ;
- обработать данные по работе батареи за 8 месяцев;
-  определить  динамику  эффективной  работы  батареи  за  период

времени.
Следует  отметить,  что  в  подконтрольных   электрических  автобусах

используются  литий-ферум  полимерные  АКБ,  общая  емкость,  которой
составляет 375 кВт.

Эффективность работы АКБ при рассмотрении стабильной и надежной
работы  электрических  автобусов  на  регулярных  городских  маршрутах
является наименьший расход энергии при преодолении заданного пути, т.е.
эффективность работы АКБ можно измерить в кВт/км. При этом заявленный
расход электроэнергии на преодоление одного километра составляет 1кВт (1
кВт/км).

Соответственно,  для  определения  эффективности  необходимо
рассчитать  фактические  затраты  электроэнергии  на  преодоление  одного
километра  пути  при  реальной  эксплуатации  электрических  автобусов  на
маршрутах. 

Далее рассмотрим результаты обработки данных по работе АКБ за 8
месяцев.  В целях сбора данных по расходам электроэнергии на пройденный
путь  были  взяты  данные  из  программного  обеспечения  удаленного
мониторинга  АКБ  и  работы  электрического  автобуса,  где  посредством
датчиков фиксируется фактический расход электроэнергии на все системы
электрического автобуса, а также фактический пробег в километрах.

При  этом  исходя  из  представленной  возможности  программного
обеспечения  период  обработки  данных  составил  8  месяцев,  а  именно  с
сентября 2020 г. по апрель 2021г.

Согласно данным ТОО «CityTransportationSystems» для анализа работы
были  приняты  данные  за  один  рабочий  день  с  каждого  месяца  по  всем
электрическим  автобусам.  Выбор  рабочего  дня  обусловлен  максимальной
нагрузкой  на  электрический  автобус  в  части  заполняемости  и
продолжительности  рабочей  смены.Необходимо  отметить,  что  с  сентября
2020 г.  по  февраль 2021 г.  на  маршрутах эксплуатировалось  около 58 ед.
электрических автобусов, в последующем с 20 марта 2021 г. их количество
было увеличено до 80 ед.

Таблица  1  –  Анализ  расхода  электроэнергии электробусов  в  г.  Нур-
Султан  на 1 км

Ко Сентяб Октяб Нояб Декаб Янва Февра Март Апре Средн
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82 - - - - - - 1,01 0,91 0,96

Итого 0,955

Таким образом, в ход данного исследования установлено, что  среднее
значение расхода электроэнергии на 1 км составил менее 1 кВт. Исходя из
проведенного  анализа  установлено,  что  закономерность  потребления
электроэнергии  зависит  от  различных  факторов,  таких  как:  изменения
температуры окружающего воздуха, манеры и опыта вождения и находится в
переделах 1кВт на 1 км. 

За  период  эксплуатации  электрических  автобусов  значительных
изменений в сторону уменьшения объема заряда АКБ выявлено не было.
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