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Опыт использования теплонасосных установок (ТНУ) в  России пока
невелик,  однако  есть  неплохие  перспективы  для  их  внедрения  с  учетом
значительного  роста  цен  на  топливо  и  стремительного  развития
малоэтажного строительства [1].

Известно,  что  эффективность  использования  ТНУ  для  автономного
отопления  и  горячего  водоснабжения объектов  малоэтажной застройки по
сравнению  с  традиционными  системами  автономного  теплоснабжения  -
индивидуальными  газовыми  и  электрическими  котлами  достаточно
капиталозатратно  [2].  Вместе  с  этим  установка  теплонаносной  установки
наиболее  актуальна  при  отсутствии  централизованного  электро-  и
газоснабжения,  так  как  возникает  необходимость  в  автономном
электрогенераторе,  питающим  тепловую  установку.  Для  этого  можно
использовать  нетрадиционные  источники  энергии,  например,
ветрогенератор.  В  период  отопительного  сезона  ветрогенератор  будет
покрывать  электрические  нужды теплонасосной установки,  а  летом может
применяться для питания бытовых электроприборов.

Таким образом, постоянно растущая цена на электроэнергию и другое
энергетическое  сырье  сделает  ветроэлектрическую  установку  обычным
оборудованием для снабжения электричеством [3]. Здесь немаловажен также
экологический аспект применения возобновляемых источников энергии, так
как в процессе эксплуатации они не оказывают вреда экологии и здоровью
человека.

Предлагается разработка автономной системы отопления малоэтажного
жилого  дома,  способной  вырабатывать  до  80%  энергии  (рис.1).  Тепловой
насос и ветрогенератор, работая совместно, могут практически без участия
человека  управлять  с  минимальными  материальными  затратами  всем
технологическим процессом теплоснабжения.



Рис.1.  Блок-схема  автономной  системы  теплоснабжения  малоэтажного
жилого дома

Основными  энергетическими  элементами  системами  отопления
малоэтажного  здания  являются  тепловой  насос  и  ветрогенератор  [4].
Особенно  актуально  это  в  домах,  где  отсутствует  возможность  подвода
природного  газа,  а  отопление  электрическим  котлом  неэффективно.
Разработка  реализована  по  системе  «Умный  дом»,  где  все  процессы
автоматизированы.  Работа  установки  заключается  в  следующем:
ветроагрегат вырабатывает электроэнергию напряжением 12 В постоянного
тока,  которая  преобразуется  инвертором  в  220  В  переменного  тока  [5].
Источник  бесперебойного  питания  (ИБП)  накапливает  электрическую
энергию для автономной работы на несколько часов. Также он должен иметь
резервный  вход  от  централизованной  электросети,  который  будет
подключаться  с  помощью реле,  когда  аккумуляторы будут разряжены [6].
Тепловой  насос  подключен  к  ИБП.  Предполагается,  что  70-80  %
необходимой  ТНУ  электроэнергии  будет  покрываться  от  ветроагрегата.
Также  в  состав  системы  отопления  входит  твердотопливный  пиролизный
котел,  который  будет  покрывать  пиковые  нагрузки  при  очень  низких
температурах.

Для предлагаемой системы отопления малоэтажного дома площадью
до  200  м2 подбирается  тепловой  насос,  отвечающий  следующим
характеристикам:  геотермальный  тепловой  насос  (вода-вода);  тепловая
мощность 12-16 КВт; отапливаемая площадь не менее 200 м²; возможность
автоматизированной работы насоса.



Под  эту  категорию  подходят  тепловые  насосы  следующих  ведущих
фирм: Viessman (Германия),  Nibe (Швеция),  Waterkott  (Германия),  Danfoss
(Дания), Ochsner (Австрия).
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