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Bbyn 3epTTeyaiH HEri3ri MakcaThl - JKeJl TeHEePaTOPBIH d3ipiiey apKbUIbl «AK
Ka3z Kypsubicy XKHIIC eHmipy HeXTapblHBIH KaKETTUNIKTEpl YIINIH SHEPrus
KYUECIHEH DJICKTp DHEPTUSACHIH TYTHIHYABI azaity. OChl MakcaTKa >KeTy YIIiH
Ka31pTi YaKbITTaFrbl K€l KOHBIPFBIIAPBIHBIH CYPAHBICHI, KEJT TeHEepaTOPIapbIHBIH
TYpJiepl KapacThIPbUI/IbI.

DKOHOMHKAHBIH OaplbIK cajlalapblHa SHEPTusi YHEMJACY Moceselepine
Ha3apJbIH apTybl OJap/bl MaiganaHy THIMIUTITIHIH KETKUTIKCI3IIr, Kojga Oap
pecypcTapablH HIEKTEYJIl KeJIeMl JKOHE oJiapra OaraHbIH ©cCyl *KarIalbIHAa YHEPrUs
pecypcTapblHa CYPaHBICTBIH apTy ypAiciHe OaiiaHblcThl. OcChiFaH OailIaHBICTBHI
KOCIMOPBIHAAPBIH SHEPTHs YHEMJICY IIapaliapblH YHBIMIACTHIPYBIH BIHTAIAHBIPY
Macenenepl epeKie 63eKTi OOJIBITT OTHIP.

ByriHri Tanzia sHeprus pecypcTrapblH YHEMJIEY MACENIEC HET131HEH IHEPrus
yHemzey koOamapblH 1CKE€ acChIPYJbIH TEXHOJOTHSUIBIK aCIEeKTICl peTiHJe
KapacThIpbUIaJIbl. DHEPTUsl YHEMEY/I1 1CKE aChIPyAbIH YIUBIMIACTHIPYIIBLIBIK KOHE
DKOHOMHKAJIBIK JKaFbIH FBUIBIMHA TIBICBIKTAY JKOFaphl CYpaHBICTApFa Kayar
6epmeiini. COHBIMEH KaTap, yaKThUIbI KoHE THUIM/I 0acKapy HICHIIMJIEpiH Ky3ere
achIpy KKETTUIIN OChl OaNThIH MaKCaThl OOJIBIN TaOBLIATHIH HAPBIKTHIK OPTAHBIH
OMHAMUKAchl MeH OoipkaHOaybl JKaFdailblHIA IIapyalllbUIbIK — KYPrizyuil
CyOBEKTIHIH caJalblK EPEeKIISTKTEPIH €CKepe OTBIPHIN, KOCIOPHIHIAA SHEPTHUS
YHEMJIEY MPOIECiH YUBIMAACTBIPY Ibl HAKTHUIAY bl KAXKET €TTI.

XX FachIpbIH €KIHILI KapThICBIHJIA JKEJI YHEPTUSACHIH MaiiajaHyfa JAereH
KBI3BIFYIIBUIBIK apTThI, O1paK OHBIH JaMybl Oasty >KYpiI KaTbelp. MYHBIH ceOenTepi:

- OKeNJIH TYPaKChI3JbIFbl KaWTalaHATBIH JJIEKTP arperartapblH KYpYIbl
Tajan eTel

-KeNm OKbULIaMIbIiFel 4,5 M/C kKem OoiFaH Ke3le Ju3elb  DIEKTP
cTaHiusIapbiMeH canbicTeipranaa JKIC KyMbIChl THIMCI3 O0TaIbI;

- JKEeJ1 )KbUIAAMIBIFBI 25 M/c apThIK 0oaraH ke3nie KOC KenmIiritiy ;KyMbIC
iCTel anMaysl;



- IU3eb KOHIBIPFBIIAPHIMEH CAJIBICTBIPFAH/Ia JKOFAphl MEHIIIKTI KaruTam
CBIMBIMIBLIBIFBI (Oenrinenred KyarthiH Oip kBt ymin 1000...2000%), myHaa Oy
KOPCETKIII OipHEIlIe €Ce TOMEH PET.

Ken kouawsipreichiHbH (QKOVY) Tarsl Oip KOMIaHBUTYBI-ayBUABIK KEepIepe
CyZlbl KOTEpY YIUIH EJJIIH KUHETUKAJIBIK HEPTUSICHIH MEXaHMUKAJbIK dHEPIUsFa
alHaIIbIpy .

Kazipri 3amaHFbI JKell SHEePreTHUKAChl HETI31HEeH JKell KO3FAJITKBIIITAPBIHBIH
€K1 HeT13r1 TYpiH KOJIIaHyFa HeT13/1eJITeH:

- KOJIJICHEH aifHaTy oci 0ap KeJJeHEH OChTIK KO3FaFbIIITap;

- TIK OCBTIK JKEJl KO3FaITKBIIITAphl HEMece TIK aWHaly oci Oap
opToroHanbAbl.  Heri3ri kputepuil, SKOHOMUKAJBIK TYpPFbIIaH Oacka, omi Je
TEXHUKAJIBIK OOJIbIN TaObLIaAbI, SFHU K€ TYPOMHACBIHBIH KAJIBIITHI )KYMBIC 1CTEY1
MYMKiH][ 1].

Kazipri yakpITTa >Keia 3JIEKTp KOHABIPFBUIAPBIHBIH OPTYPJl TYKBIPhIMFa
HETI3/ICJITEH KOINTEereH Typyiepi Oap, oJapibl >Kell JOHFallaKTapbIHbIH TYypiHE
(poTopiap, TypOuHanIap, BUHTTEP) COMKeC €Ki Herisri Typre Oemyre 6onaasl. by -
KOJIJCHEH aiHaimy oci 06ap eyl KO3FaNTKbIIITaphl (KaHATThI) skoHe Tik (H-Topizmi
TypOHHaNap JIer aTtajaThblH Kapycelb) alHally oci 0ap e 3JIEKTP KOHAbIPFbLUIAPHI.

Ken sHepreTukachiHa KaHa MEMTIMIEP MEH >K0o0amapapl 13/1ey KaJFacyia
XKoHe TypOoIapyc CUSKTHI TYITHYCKa TaObicTap fa O6ap. YKenm reHepaTopbl OUIKTITI
100 meTtp OosiaThIH Y3BbIH TIK KYOBIp TYpiHIEri OaraHanapra OpHATbhUIaJbl, OHAA
TeMIlepaTypa TpajueHTiHe OalaHbICThl KYOBIPBIH YIITAPhI apachlHla KYIITI aya
arbIHBI Tali1a 0oaapl. DJIEKTP TeHepaTOphIH TypOMHaAMeH Oipre KyObIpFa OopHaTy
VCBHIHBLIA/IBI, HOTMKECIH/IC aya aFbIHBI TYPOMHAHBIH alfHATYbIH KAMTaMachl3 €TE/II.

XKen oHepreTukachl KOHIBIPFBUIAPHI KONTETeH Oenrigep OOWBIHIIA
KIKTEJIEI1: e JOHFAJIaFbIHBIH KYPBUIBIMBI, alHAIIy OCIHIH kKep OCTiHE KaTHICTHI
OpHAaJacybl, KYMBIC JKacay MPHUHIUII, alfHATy >KbULIaMIIBIFBI xkoHEe T.0. Erep aya
arbIHBI KEJ JOHFAJIAaFbIHBIH KaJlaKTaphIMEH e3apa OpeKeTTecyl MYMKIH 0oJca,
colikeciHie Ky naiaa 6oxaabl. COHbIMEH, erep aya arbIHBIHBIH KbUIIaMIbIFbIH
vO0 xoHe V Kanmak OKbULIAMJBIFBIH OUIIIpeTiH OoJica, oOHAa Oy e3apa
OpEKETTECY/IIH HOTIDKECI Uvz JIell arajaThlH KaJlaKKa KaTbhICThl aFbIHHBIH
KbUTIaMABIFBI Ooianbl. by skarnaiia e3apa opekerrecy naiiaa 0omabl:

a) UVZ aFbIHBIHBIH CaJIBICTHIPMAITBI )KBIIAMIBIFBIHBIH BEKTOPBIHA MTapaslieh
F (drag force) kapchUIbIK KYTIIi;

0) kymke mepneHaukynsp OarbitraniFaH Fn ketepy kymi (lift force).
¥Ymakrapaad albIpMaNIbUIBIFRL, OYJI KYII K€l DJIEKTP KOHABIPFBICHI KOTEPMEHIi,
Oipak »eJ JeHreeriH aiHaIbIpaIbl;

B) Kajak ailHaJachlHIAarbl aya arblHBIHBIH aWHaTybl HOTHXKECIHIIE >Kell
JIOHFAJIaFBIHBIH ~ apThIHAA aya aFblHBIHBIH AalHaNybl, SIFHU OHBIH aiHaIy
KBUIIaMIBIFbI BEKTOPBIHA KATHICThI alHHAITYBI;



I') aya arbIHBIHBIH TypOYyJIHM3aIUsChl, SSFHH OHBIH JKEKeJIereH OOJIKTepiHIH
KBUIAAMBIFBIH 1IaMachl MEH OarbIThl OOWBIHIIA peTci3 Tapaiybl. byn perte
TypOYJEHTTUIIK KaJlaKThIH aJIJIbIHAA Ja, OJIJaH KeiliH Je maija 0oJiaibl;

1) KeJie )KaTKaH aFbIHFa KeIepri.

CoHFbl KacHeT TeOMETPHSUIBIK TOJTBIPY [N aTajaThlH IapaMeTpMeH
cunaTTaNanbl, OV aFblHFa TEPHEHIUKYISP KA3bIKTBHIKTAFbl  KaJIAKTap IbIH
MPOCKIUSCH  ayJaHBIHBIH (KalaKTap[blH aiHally JKa3bIKTBIFBI) aya TapTy
aliMarbIHBIH KaTbhIHAChIHA T€H[2].

bip yakpeiTTa OlpHemie kel »JJIEKTP KOHJABIPFBUIAPBIH OpHANIACTBIPY
Ke3nenreH xarnaiaa, JKOK-HbIH e3apa aspoauHaMUKAIBIK KOJICHKECIH OapbIHIIa
a3aiiTy MakcaTbiHAAa >K00aHbl 9d3ipiieyre epekie Hazap aynapy kepek. JKen
arperarTapsbl JKeJl aFbIHBIHBIH 9CEPIH JKQHE e aFrblHbl TYpOYJIEHTTUIITHIH dCEPIH
OonapipMay yIIiH xKep OeTiHIeri KenepruliepAeH anbicTaThilybl THic. JKOK-HbIH
e3apa 0ip-OipiHe ocepiH a3alTy yIIiH ojiap Oip-OipiHEH e JOHFaarbIiHBIH 5-10
JTUAMETPIHE COMKEC KEJIETIH KaIIbIKTBIKKA aJbICTATBUTYBI THIC. bip KOHABIPFBIHBIH
EKIHIIIICIMEH ©3apa opeKeTTecyl Oip ken TypOWHACBIHAH OTYy apKbUIbI QJICIpEreH
«mMaiianaHbpUIFal KeJJIH» 0acka >Kell KOHJBIPFBICBIHBIH dcep €Ty alMarbiHa
€HylHEe OKelyl MYMKIH; Oyl ©3 KE3€riHA€ >KeJl KOHJIBIPFBICHIHBIH JaMblll Keje
’KaTKaH KyaTbIHBIH €/Ioyip TOMEHJICYIHE OKelle/l >KOHE JKe aFbIHBIHBIH TNaija
00JTyBI KayiIlTi )KYKTeMeJIepre oKelnyl MyMKiH.

Ken KOHIBIPFBUIAPBIHBIH IPT€Tachl TOMBIPAKTHIH CHUIIATTaMaJIapbIH €CKEpe
OTBIPBIIL, IpreTacTapAblH MacCaCchlH FaHA €MEC, COHBIMEH KaTap >KeJl JJOHreJIeri MeH
YCTIHI1 >KaFbIHIa OpHATBUIFAH T'eHepaTopbl Oap OYKUI >XKeJl TIeHepaTOPBIHBIH
MaccacblH €CKepe OTBHIPBIN ecenTenyl Kepek. Ipi »en 3eKTp cTaHUUsIapbIHbIH
KYpBUIBIC ~ JKOoOanmapsl  YIIIH  KYPBUIBIC  allaHbIHAQ  KaXKeTTI  KOJK
KOMMYHHKaIUSTAPBIHBIH 00JTybI MaHbI3bI[ 3].

Keii6ip xarnaitnapaa XKOC cany kelOip skoxyhenepaiH Oy3bUTyblHA OKeyl
MYMKiH. OCIMIIKTEp MEH KaHyapjap JYHHECIHIH KOpPFalaTbhlH TYPJEpPiHiH
MEKEHJICUTIH Kepliepl Typajibl aKmaparThl KYpbUIBIC calyFa pyKcar OepeTiH
KEPruTiKTl yWbIMIApAaH, COHJal-ak TaOWFaTThl KOpFay YHBIMJApbIHaH aiyfa
0oJIaabl.

XKorappina atanFaH KYpBUIFBUIAPABIH HOPMATUBTIK KyXKaTTaMachIHAH
OPKANCHICHIHBIH HOMUHAIBI KyaThl MEH JKYMBIC PSKHUMIH aHBIKTAN ajgambi3. by
rmebepxaHaHbIH AJIEKTP YHEPTUSCHIH TYTHIHYBIH €CenTeyre MyMKIHIIK Oepemni[4].

XKen sHepreTUkachlHbIH Ka3ipri »Karaaibl K€l TeHepaTopiiapbl MEH «Kell
THIFBI3IAFBIIITAPBIHBIHY YCHIHBIT OTHIPFAaH KOHCTPYKIUSIAPBl MEH TEXHUKAJBIK
menrmaepl O0apiblK JKepAe MepiiK JKeKe MaiianaHyFa apHaJFaH IIMaFblH Kel
AJIEKTP CTAHLMUIAPBIH KypyFa MYMKIHJIIK Oepeni. XKen reHepaTopbIHbIH «KOCBLTY»
KBUITAMJIBIFBIHBIH  IIET1 TYpJl TEXHUKAJBIK »KaHa xkobOajapra OailIaHBICThI
alTapibIKTall TOMEHJEMl, COHJal-aK J>Kell TEeHEPAaTOPJIAPBIHBIH CalMarbl MEH
OJIIEMIIK KOPCETKIIITepl JIe¢ TeMEeHAeHAl. by 3kem KOHIBIPFBUIAPBIH «YH»



JKarIalbIHIa Ja Takgaganyra MyMKIHIIK Oepeni, Oyin Ka3zakcraH yimiH ae ©3eKTi
Macesie OOJIBITT OTHIP.
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