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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ СЖИГАНИЯ
МАЙКУБЕНСКОГО УГЛЯ НА ОТОПИТЕЛЬНОМ КОТЛЕ МАЛОЙ

МОЩНОСТИ

Муслим А О., магистрант 1 курса
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина , г. Нур-Султан

Исследования  технологий  устройств  и  печей,  эксплуатируемых  на
низкосортных  топливах  в  условиях  использования  воды  с  повышенной
жесткостью,  показали  на  необходимость  отладки  режима  работы  котла  с
учетом  процесса  горения,  как  определяющего  фактора  эффективности
окисления элементов топлива и интенсификации теплообмена в устройстве
[1-6].  В  Казахском  агротехнического  университете,  при  поддержке  ТОО
«Камкор»  проводилась  работа  по  изучению  возможности  повышения
эффективности  работы  отопительного  устройства  «Камкор-300»  при
сжигании низкосортного бурого угля Майкубенского месторождения за счёт
регулирования соотношения «топливо-воздух» в устройстве.

Проведенные расчётно-экспериментальные исследования показали, что
регулирование соотношения «топливо-воздух» в маломощных отопительных
устройствах  можно произвести  путем геометрической  корректировки этих
устройств при правильном распределении воздуха по газовым отсекам топки
[7-9].  В  результате  экспериментального  определения  значений  оксидов
углерода  в  сухих  неразбавленных  продуктах  сгорания  для  отопительного
котла  длительного  горения,  мощностью  40  кВт  были  составлены  карты
выбросов СО, СО2 с учетом коэффициента избытка воздуха, изменяющегося
за счёт корректировки условий движения уходящего газа.

Проведенные  исследования  показали,  что  при  работе  котла  с
коэффициентом  избытка  воздуха  α  =1,2,  максимальная  температура
уходящих газов составляет 900С и температура питательной воды в системе
отопления 60-700С. При этом, содержание монооксида углерода в уходящих
газах составляет  3,14%, что на 1,14% превышает норму выбросов СО для
отопительных котлов, мощностью не более 100 кВт [10].

Результаты экспериментов, соответствующие коэффициентам избытка
воздуха α= 0,55, представлены на рисунке 1. 



Рисунок  1-  Содержание  СО  и  СО2 в  уходящих  газах  при  сжигании
Майкубенского бурого угля в отопительном котле «Камкор – 300»

При  работе  котла  с  коэффициентом  избытка  воздуха  α=0,9
максимальное содержание монооксида углерода составляет  2,65 %, что на
0,65%  превышает  норму,  при  температуре  уходящих  газов  950С  и
температуре питательной воды 60-720С

Значение  содержание  монооксида  углерода  ниже  нормируемого
наблюдается при работе котла с коэффициентом избытка воздуха α =0,55 и
составляет 1,77 %, что на 0,33% ниже значения по ГОСТ [10].

Расчётно-экспериментальные исследования показали на необходимость
использования  коэффициента  избытка  воздуха  в  топке  маломощного
отопительного  котла  марки  «Камкор-300»  меньше  единицы,  в  рамках
значения  0,55.  При  этом  значении  наблюдается  минимальное  количество
выбросов СО, СО2  в уходящих газах.  Количество содержания кислорода в
уходящих  газах  также  имеет  минимальное  значение  при  коэффициенте
избытка  воздуха  0,55,  что  говорит  о  более  полном  его  использовании  в
процессе  горения  и  повышении  эффективности  сжигания  бурого  угля
Шоптыкольского месторождения на маломощных отопительных котлах. 

Возможность  снижения  коэффициента  избытка  воздуха  в  топке
имеется  за  счёт  наладки  системы  «воздух-топливо»  при  геометрической
корректировке  котла,  либо  при  автоматизированном  контроле  подачи
воздуха.  Предварительные  расчёты  показали  на  возможность  экономии
топлива  в  условиях  недостатка  кислорода  до  7%  в  год.  Кроме  того,
отопительные  котлы  малой  мощности  являются  источниками
неорганизованных выбросов СО и СО2,  которые можно сократить  от  5  до
15%.  
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