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Применение  в  автотехобслуживании  подъемно-транспортного
оборудования  способствует  облегчению  доступа  к  узлам  и  деталям
автотранспортных  средств,  а  также  снижению  трудоемкости
профилактических работ при их проведении [1].

Результаты  работы  при  внедрении  их  в  практику  проектирования
позволят  обеспечить  обоснованное  снижение  приведённых  затрат  на
эксплуатацию за счет эффективного использования подъемно-транспортного
оборудования. 

Цель  работы  -  обеспечение  качественного  выполнения  ремонтно-
профилактических работна предприятиях автомобильного сервиса на основе
использования  современного  оборудования  и  рациональной
организационной схемы его размещении на автомобильном подъемнике, т.е.
создание ремонтно-обслуживающего комплекса для обслуживания легковых
автомобилей.

Стационарные  подъемники  на  сегодняшний  день  являются
подавляющим большинством выпускаемых подъемников,  предназначенные
для постов ТО и ТР на производственно-технической базе [2]. 

На основании изучения различных видов автомобильных подъёмников
была  предложена  конструкция  универсального  подъемника.  Проведены
теоретические  расчеты  универсального  подъемника,  а  именно  расчет
гидроцилиндра привода. При расчете диаметр цилиндра составил 66,22 мм,
при  стандартных  размерах  ближайшим  значением  составило  70  мм.  При
расчете  на  толщину  стенок  значение  равно  7,5  мм.  В  расчете  расхода
жидкости при штоке равном 1,968 м скорость подъема составляет 0,0656 м/с,
а расход жидкости равен 0,00026 м3/с. Статическое натяжение каната равно



1768  кгс,  динамическое  –  1,28,  при  этом  минимальный  диаметр  тросов
составил 22 мм, а статическая вытяжка каната равна 0,129 см[3]. 

Также были рассчитаны момент сопротивления сечению балки – 87,5
см3 и угол наклона опорного сечения 0,0038 рад, что соответствует значению
наибольших углов наклона опорного сечения, которое не превосходит 0,01
рад.  В  результате  расчета  балки  подхвата  максимальный прогиб  составил
0,00094 м, а допускаемый прогиб в пределах 0,0012-0,0039 м[6].

Универсальный  подъемник  –  оборудование,  предназначенное  для
текущего ремонта связанного с подъемом автомобиля за кузов или колеса, с
целью  повышения  надежности  и  безопасности  для  расширения
функциональных возможностей. 

Пределы  максимальных  и  минимальных  значений  моментов
сопротивления сечению стойки составляет: для первого прототипа от 46,25
до  100;  для  второго  прототипа  от  52,03  до  112,5;  для  универсального
подъемника  от  40,5  до  87,5.  Данные  значения  приведены  на  графике(см.
рисунок 1).

Рисунок 1 – График момента сопротивления сечению

 Данные значения приведены в таблицу 1.

Таблица 1 – Результаты экспериментальных исследований

Наименование

1
прототип

2
прототип Универсальн

ый подъемникWerthe
r-OMA

Nordber
g



Грузоподъемнос
ть, кг

4000 4500 3500

Предел  момента
сопротивления, см3

46,25  -
100

52,03  –
112,5

40,5 – 87,5

Угол  наклона,
рад

0,0043 0,0048 0,0038

Максимальный
прогиб, мм

1,08 1,2 0,94

Заключение

Нами  предложена  универсальная  классификация  автомобильных
подъёмников,  которая  позволяет  оценить  существующие  подъёмники,  с
целью модернизации и создания новых видов автоподъёмников. 

На  основе  анализа  обзора  существующих  конструкции,  с  целью
расширения  диапазона  выполняемых  работ  рассчитан  универсальный
подъемник.

Были модифицированы технические показатели:

-  Снижена  максимальная  грузоподъемность  на  500  кг  относительно
первого прототипа, на 1000 - второго;

-  Увеличено  значение  максимальной  высоты  подъема  на  270
относительно первого прототипа, на 320 - второго;

-  Снизилось время на  20 сек подъема и 13 сек  спуска относительно
первого, и на 30 сек подъема – второго.

- Уменьшилось значение клиренса на 94 мм;

-  Уменьшены  значения  габаритов  на  4040х1510х210  относительно
первого прототипа, на 2860х1670х205 - второго.

За  счет  расчетов  теоретического  обоснования  универсального
подъёмника,  а  также  проведения  экспериментального  исследования,
используяпрограммуSolidWorks,  были  улучшены  технические  показатели
универсального подъемника.
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