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3eprTeyain e3ekTiairi. EniMi3iiH arpoeHEpKacin KeIIeHIHIH HEeT13r1 oHIMI —
JIOHA1 JaKpUIaap, Herisirici Oupail eHimaepi. Eric »ymbICTapblHBIH canacbl MEH
Mep3iMi  OJapAbIH JKaINbl JIOHAI JaKbUIAAp OHJIpiciHe Tikeaehacep ereni
OnapaplH ©HIMIUIIT ceOyIiH camackl MEH Mep3iMiHe, TOH[I JaKbUIAapAblH OHYI
MEH JamMybl YIIIH KaHJal >karjai jkacaJfaHblHAa TiKeJeW OalinaHbICThL. AybLI
[IapyaribUIbIFbl  OHIIPICIHIH JaMybIH Tajjay OapbIChIHAA €ric KemeHIEPiHIH
onem/e xoHe O13]11H eliMi3/ie KeH TapaJibIll Keje )KaTKaHbl OalKanaibl.

Eric xemenaepin anbiM eHi ykcac C3C (CTC) ceOy-kyapTUBaTOpIapbIMEH
CaJIBICTBIPFAaHAAONAP/IbIH,  HETI3T1  apTHIKIIBUIBIFBIOYHKEPJIEPIHIH ~ MEHIUIKTI
CBIMBIMIIBUTBIFBIHBIH ~ apTybIHA OaiJIaHBICTBI €KEHIH KOpCeTell COWKECIHIIe
onapaeiH, eHIMaUIir: 20-40% >xorapel O0onaasl. Kazipri yakeitra TMJI enaepinae
ne (Peceit, Ykpauna), ansic et enaepie ae (AKII, Kanana, ['epmanus) anbim eHi
12-18 M apalbIFBIHIAFBI )KOHE aCTBIK OYHKEPJIEPIHIH CHINBIMABLIBIFEI 6,0-1eH 19,4
M- Ke JIeliHri eric kemenaepi KongansicTa. Kemenaepaiy enoyip Oemnirininnemece
85% ericTik KemeHaepinin OyHKEPIiK ChIMBIMIBUIBIFEL 9-10 M Kypaiiasl. Kykrey
OappICBIHIA KbUIIAaM THEHTIH JKOHE €ric KeMIeHJSpiH TOJBIK IaijajaHyra
MYMKIHIIK Oepiln ojeyeTiH OapblHIla apTTHIPATBIH KYKTEY KOHJIBIPFBICHIHBIH
00JMaybl eric KeUIeHACPIHIH TONBIK KOJJAHBUTYbIHIA YJKEH KEMUIUTIK TYIbIPAJIbI.

CoHABIKTaH eric KeleHAEpIHEe JQHJI THEY KE31HJIE JIOHHIH 3aKbIMIaTybIH
a3UTy, TYPHIT KAy YaKbITBIH KBICKAPTY JKOHE KAXKETTI OHIMIIUIIKIIEH KaMTaMachl3
€Ty MaceJecl Ka3ipri Ke3/e ©3eKTi.

ACTBIK OHJIIPY aybUl IMIApyaIlbUIBIFBIHBIH HETI3T1 MIHAETI. ACTBIK >XKoHE
OHBIOHJICY OHIMJEpPl OpPTYpJl Makcarrapra He: a3bIK-TYJIK, >KEMILeI >XoHe
TeXHUKaNBIK. JIoH1 TaKpU1Iap-Oyy1 eH alIbIMeH HaH, aJlaM3aTThIH HET13I1 TaMaFbl.
AJTaMHBIH KYHJIETIKTI pallMOHBIHIAFel KanopusiapasiH S50-nen 70% - Ha paeiiH
aCTBIK JKOHE OJIaH aJIblHFaH eHIMJep (MaJl MapyallbUIbIFbl OHIMJEPIH KOCa).
ACTBIK XOHE OHBI KaliTa OHJEY OHIMJEpl aybUIIapyallbUIbIK KaHyapiaapblH



TaMaKTaHJBIPY VIIIH KEHIHEH KOJIJaHbUIaabl. EH anabIMEeH acTBHIKThl KaMTUTHIH
KOHIICHTPJII a3bIK, >KaHyapJiapAblH >KOFapbl OHIMJIUIINH ajly, MaJl MEH KYCThI
Oopaakpuiay MYMKIH eMmec. ACThIK KONTEreH cajajap YIIIH IIHUKI3aT PETIHAEe
KBI3MET €TEI.

XKep Oeringeri OapibIK eTICTIKTIH >KapThichiHaH actambl (700 MutH.
reKTapJlaH acTtaMm) A0HAI JakbUIap ericTiriMeH KaMTbulFaH. Kazipri yakeiTTa
QJIEMJIIK aCTBIK O©HIIpici mamaMeH 1,4 miipJl. TOHHaHBI Kypaiiasl [1].

Eric  kewmenaepi-Oysl  OpTajbIKTaHABIPBUIFAH  MOJIILIEPJICYIIH  JKOHE
MMHEBMATHUKAIBIK TachIMaJJIayJAblH aBTOHOMIBI JKyieci Oap cemkimrep. Omap,
OJIETTE, €K1 HEeT13T1 JIEMEHTTEP/A1H KUBIHTHIFbI. BipiHIII 271eMEeHT-aBTOHOM/IBI ce0y
Kyieci (acThIK OyHKepi), ekiHInici-ce0y Oemiri. ACThIK OYHKEpi-OyJl TYKbIM MEH
TBIHAUTKBII ~ JUCIICHCEPJICPIMEH,  JKOFapbl  KBICBIMIBI  JKEJJCTKIIIIEH,
THEBMATUKAJIBIK KYOBIpJIApMEH, COHJIali-aK AaCTBIK-THIHANTKBIII KOHTEHHEpJIEpiH
ce0y MaTepuajbIMEH TOJTHIPY MEXaHU3MIMEH XKaOJbIKTaIFaH, JKYMbBIC ICTEUTIH
KYHETre OPHATHUIFAH ACTHIK-THIHAUTKBIII KOHTEHHED.

ConpiMeH KaTap, cely KemeHAepi >XaKCchl oMOeOanThIKKa Hue, OJap.bl
OpTYpJII TEXHOJOTHWsIap/ia ery YIIH KoJJaHyra OoJiaJpl, COHBIMEH KaTap
KOIICBITKBIII TYPIHJEr1 eric 0eirt — TOnbIpakThl exaeyae. Eric OemiriHig meTki
CEKIMSUIAPBIH TIK OYKTEY MYMKIHIITIHIH €Ce0IHEH NO >KajIbl Mai/1aJaHbIMIaFbl
JKOJIJlapFa TachIMalijlay Ke3iHJe eric KelIeHJEpiHIH Tajal eTUICTIH radapurTepi
KamMTaMachl3 eTiie/i, Oy oJapAbl )KoFapbl MOOWIBAL eTel [2,3].

Eric mep3iMi ceOy arperartapblHbIH >KYMbIChIHa OalaHBICTBI, al OJ ©3
KE3eriHge THUey KEe3IHJErl eric KemIeHIHIH 0O0C TYpBIN YaKbITBIMEH THETIIITIH
OHIMJIUTITIMEH aHBIKTaNafbl. O3 Ke3eriHjae, eriHHIH IIBIFBIHBI KOHE OJaH
aJlbIHATBIH aCTBIKTBIH KYHBI ceOy Mep3imiHe OaitnanbicThl [4].CeOy canacel
KeJIeCiiell aHBIKTAJIaJIbl: JKapaMJIBLIBIK MEp3iMi, Ta3allbIFbl, OHTIMITIr, celOyre
XKapaMIbUIBIFbI, bUTFAIABUIBIFEL, 1000 TYKBIMHBIH CaJIMaFbl, THIFBI3/IBIFBI KOHE T.0

[5].

Eric (OTBIpFBI3Y) KE31HJE THEY JKYMBICTAPbIH MEXaHUKaJIaHABIPY JKOHE €ric
aNKanTapblHa TYKbIM MAaTEPHAIBIH JKETKI3y VIIIH JKbUDKBIMAIbl THETIIITEP
KOJIIaHbUTa/Ibl. OPTYPJl KOHCTPYKIHUSAAFbI THETIIITEP TYKbIM ceOy arperarrapbid
aCTBIK >KOHE MUHEPAJIbl THIHAUTKBIIITAPMEH TONTHIPY, KAPTOM TYKBIMBIH THEY
KOHE OTBIPFBI3Y KOHJBIPFhUIAPBIHA, MUHEPAJAbl THIHAUTKBIIITAPBI THIHAWTKBIII
MalIHaJIapFa, YIIakTap MEH TIKYIIaKTapra caiy YIIiH KojjaaHbuiansl. JKyk Tuey
onepauusiapblHaH 0acKka, acThbIK YKOHE OHBIH OHIMJIEPIH, MaJl a3bIFbIH JKOHE T.O.
TaChIMaJIJIayFa KOJIK PETiHe aBTOMOOWIb IMIACCUIHE OPHATHUIFAH YK THETIIITEP
MEH TPaKTOp TipKeMesepi KOJIaHbLIa b [6].

OHIIPICTIK KaFaaiapja TYKbIMIAPIbl JKETKI3y YIIIH OPTYpPJi KYIOIIBI -
TUETIIITEp CEPHsIaH KOJJaH jKacaliFaHfa JEHiH KOJIJIaHbUIaJlbl. ABTOMOOWIIbAEP



0a3achlHIa KOJJIAHBUIATBIH TOJTHIPYIIBI-THUETIIITEP TYCIpy OWIKTITIHIH a3
oonyeiHa (3,0 M geiiiH) OaiiyaHpicThl ceOy KelleHIHIH OYHKEpiH THEY VIIiH
OeilimaeIMereH.

Ocpiran  OalJaHBICTBI  ONap  TYKBIMIAPABI  CTAHIAPTTHI  JKYKTEY
KYPBUIFBLIIAPBIHBIH HayachIHa Oepe/Ii, oJapIbH eHiMauTiri 9-26 1/car.

Anaiima, MyHJIal OHIMAUIIK eHIMAUIrT OOWBIHIIA KbIMOAQT  eric
KEIICHICPIHIH oJIeyeTTI MYMKIHIIKTepiH OaphlHIIa TaliJajaHyFa MYMKIHJIIK
OepMeiijll, OUTKEHI JKYMBIC YaKbITBIHBIH €19ylp 0eiri OyHKEp ChIAbIMAbLIBIFBIH
KYKTeyre kereni [7].

byn Moceneni mienry apKpUIbl €ric KEIICHIHIH OHIMIUITIH apTThIpaMbI3
*KoHe ceOy yaKbIThIH MYMKIHJAITiIHIIE KbIcKapTambl3. OJI YIIIH €ric KeIlIeHIHIH
KYKTEY KOHJIBIPFBICBIHBIH TOJIBIK MTApaMETPIICPiH HETI3/IeT Ko0amay KaxerT.

KYMBICTBIH MakKcaTbl - OHIMJUII OFapbl THUETIIITI d31pJiey apKbUIbI
TOHI JaKbLIAapIbl ce0yre apHaliFaH eric KeIIeHIepiHIH OHIMIUIITH apTThIpY.

OchI MaKcaTKa XKeTy YIIIiH KeJIeCIMiHAeTTePKONbIIaIbL:

e O3IpJICHETIH THETIITIH OHIMAUIITIHIH OHBIH HETI3T1 KOHCTPYKTHBTIK >KOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK ~ TapaMeTpiepiHe TOYeNIUIIIH TEOPUsUIBIK TYPFbIIAH
aHBIKTAY;

® OB3IpJEHETIH J>KYK THETIMTIH KOHCTPYKTHBTI KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
napameTpIIepiHiH YTHIMIBI TApAMETPJICPIH aHBIKTAY ;

e FEric kemieHjepi YIIiH 93IpJEHIEH THUETIITIH SKOHOMUKAJIBIK THIMIUTITTH
HET13]1eY;

e O3ipJieHIreH THErimTi Tnaijasany OOWBIHIIA OHIIPICKE YCHIHBICTAP
JNAWbIH]IAY.

3eprrey HITHIKeJIepi./UcCEepTAlMANBIK KYMBIC TOJBIK asSKTAIFaH KOK,
TOJIBIKTBIPY caThiChiHAA. OCBHI yaKbITKa JEWIH KiTalxaHa KOPBIHIAFBI JKYKTEY
KOHBIPFbLIAPbIHA KATBICTHI 9IcOUETTEp KAPACThIPbUIBII, FHUIBIMU KypHaAIIapAaH,
MaKaJlajapJaH oOpTYpPJi MOJIMETTEp JKWHAKTAJBIN, TaKbIPBIKA OalJaHBICTHI
onebuerTepre mouy xacaiabl. TeopusuibK 3epTTey 0eiMi OOWBIHINA OHIMIITIKTIH
eric KeIIeHIHIH MapaMeTpiiepiMeH >KOHE J>KYMBIC PEXKHUMIMEH, COHJai-aK cely
MPOIIECIHIH ~TEXHOJIOTHSJIBIK TapameTpiMeH — ce0y HOpMachiIMEH e3apa
Oaitnanbicel OenrineHal. TyKbiM ceOy KbULIaMabIFbIHBIH, EK ambiM eHiHIH, dKYMBIC
KBUIJIAMJIBIFBIHBIH KOFAPbUIAYBIMEH - KaXKETTI OHIMIUIIK apTajabl. TyKeiM cely
HOPMACBIHBIH ©3repyl OHIMIUIIKTIH aOCONIOTTI MOHIHE €H KOIl acep eTeql.
CoHBIMEH, THETIII BIKTUMaJI ceOy >KpligamMablFbiH 120 kr/ra-man 165 xr/ra-ra
JeHIH e3repTKeHJAe, THerim eHiMautr 26,95 t1/car-tran 44,53 T/car-Ka neiiH
e3repeni, srHu 2 ece. JKykTeyin eHIMAUITiHIH a0comtoTTi MoHiHE EK kymbIc
KBUIIaMIBIFBI a3 ocep eTedi. COHBIMEH, KYMBIC >KbUIIaMIbIFBI 8 KM/car-TaH 11
KM/car-Ka (sFHU 57%-Fa) e3repreH Kesne >KyK TUeTiTiH eHimautri 37,73 T/car-



tan 63,08 T/car (srHM 1,7 ece) o3repeni. JKyMBIC €HIH ©3TrepTy THETIIITIH
OHIMJIUTITIHE KYMBIC KbULTIAMIBIFBIHAH KeOIpek ocep erenl, Oipak cely
KbUIJIaMJIBIFBIHAH a3bIpakK. Eric kellleHiHIH OyHKEpiHIH KejieMi YJiFaiifaH calblH
Ka)KeTT1 OHIM/ILITIK TOMEHIEH .

bypanganel TachIMaJIAFBINTBHIH IapaMeTpiepl MEH JKYMBIC PEXKHMIi
Heriznenred. CoHbIMeH, 2,15 M/c Xypic XbUAaMIbIFbIHAA 42 T/caF ©HIMILIIK
KE31HJIe IIHEKTIH €Hl KeMiHJie 28 cM 00JIybl KEepEK.

Ceinak  omictemeci MEMECT  20915-2011  coiikec  kypriziiel.
DKCIIEpUMEHTTIK ~ 3€pTTey  HOTHIKEIEpl KOHE OSKOHOMHKAJBIK  THIMILIIT]
TOJIBIKTBIPY YCTIH/IE.
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