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Taparbutran sHepretuka — XX FaChIPAbIH DHEPrus >KyHeNepiH TOCTYpIi
yubIMaacTeipyad XXI rachIpAblH KaHAa TEXHOJOIUSJIApbl MEH MpPaKTUKAJIAPbIHA
"SHEPreTUKAIBIK  KONIyIiH"  KaTraau3aTophl  JKOHE  HETI3rl  DJIEMEHTI.
"DHepreTUKaablK Koury" TYTHIHYIIBIIAPABIH O37ePiH KOHE JHEPreTUKAIBIK
pecypcrapablH  OapiblK  TYpJaepiH OelceHal TapTa OTBIPbIN, JHEPrusiMeH
XKaOJpIKTay >KyHelnepiH OpTalbIKCHI3AaHABIPY, UU(GPIaHIBIPY, 3UATKEPICHIIPY
HET131H/IE KY3€ere achIPbUIAJIbI )KOHE YPHEPTeTHUKAJIBIK TUIMUTIKTIH apTybIMEH JKOHE
MAapHUKTIK ra3lap I[IBIFAPBIHABUIAPBIHBIH ~ TOMEHACYIMEH (€H  allIbIMEH
KaHAPTHUIATHIH YHEPTUS Ko3/epi ece0iHeH) cunaTTanaisl. [1]

EO enapepinne TapaThUlFaH TEHEpallds DJIEKTP SHEPTHUsIChIH OHIIPYIIH
XKaJmel KeseMiHiH opTa ecernred 10% - b Kypaliasl. By kepceTkimTep opTypaai
enaep/e aiTapablKTaid e3repesi. Mpicansl, JlaHusiaa 3MeKTp SHEPTUACHIH OHIIpYIe
TapaTbUIFaH TreHepalusHblH yieci 45% - nman acaasl. Ennmep apaceiHgarbl
albIPMAIIBUIBIKTEL THICTI HOPMATHUBTIK Oa3aHbIH KOHE CasCH MICIIIMACP/IIH
O0oybIMeH HeMece OolMaybIMEH TyciHaipyre Oomansl. Meicansl, OpaHUIUSIHBIH
DHEPreTUKAChl  aWTapJIbIKTal  JIOPEKEAE aTOM DHEPrUsACHIH  NakJallaHyFa
Herizaenred. JlaHusaa sSApOJIBIK SHEpPreTuka Oenrial 0ip ToyekenaepAiH 0oJybiHa
KOHE KOpILaFraH opTara BIKTUMal acep eTyiHe OallmaHbICTBl y3aK Mep3iMil
NEPCIIEKTUBAIa YHEPTETUKAIBIK CEKTOP/Abl JAMBITY HYCKAChI PETIHJE CIIKaIlaH
KapactelppuiMarad. OHbIH OpHbIHA, 1970 >xpuigaH Oactan  JlaHust yKimerTi
KOT€HEpAIUsHbI, HEPrHsl THIMAUITIH KOHE XKaHAPTHUIATBIH SHEPTUsl Ke3IepiH
JAMBITyFa KopJAeMICCY KOHIHJEer ayKbpIMJbl OargapiamMaHbl 1CKe achIpyja
(COHFBICBI KOTEHEpAlMSHBI JaMBITy OJIeyeTi TayChUIFaHHAaH KEWiH JKy3ere
acelpblianbl). bynm OarmapmamaHbl  JKy3ere achlpy IaFblH — KSCIMKEPIIKTI,
MYHHUIIUTAIUTETTEPA]l KOHE THIFBI3 JKYMBIC ICTEHTIH KOOIEpPaTUBTEP/Al KEHIHEH
TapTy KaFujaTTapbiHa HEr13/1eNreH. [2]

TapaTeuiran reHepanus KONTereH eJAepAiH JIHEPreTUKANbIK KelleHIHIe
OapraH caiiblH MaHbBI3IBl pOJI aTKapyna. bysn perre sHeprusi TUIMAUIL >KOHE
DHEPrusl YHEMJEy TalanTapbl, OKOJOTHSUIBIK IIEKTEyJIep DHEPreTHKAIIBIK
KCIICHACPAIH  HEFYpJIbIM  KYpAETIl CXEMalapblH: KbULYy JKOHE  DJIEKTP



aKKyMYJISITOpIIaphl 0ap KOTeHepaIusIIbIK )KOHE TPUTECHEPAIMSUIIBIK, )KaHAPThUIATHIH
sHeprus keznept (PKOK) opHaTbuiFaH THOpHMATI CcXeMallapblH IaijiaianyFa
MOXKOYpJIeii.

TaparbulFaH TeHepalus, 9IeTTe, JKYKTeME >KaHBbIHJa OpHAJTACKaH >KaHa
SHEPrus MEH KaHAPTHUIATBIH SHEPrus Ko3[CpiHE HETI3NIENTeH IIAFblH JJICKTP
CTaHUUSICHIH OUITIpe/Il.

TaparbutFaH  reHepalsi MEH J>KaHapThUIATBIH  DHEPrusi  Ke3JepiHe
TUIPOPHEPreTUKA, >KEJI HHEPTUsChbl, KYH SHEPTUsiChl, OHOJIOTHSUIBIK DHEprus,
reOTePMAIIBIK JHEPrus XoHe MYXHUT SHEpruschl sxkaranabl. JKaHa HSHEPTUSHBI
naijjaany KoHE JaMbITy, K€l DSHEPIrHsAChIH OHIIPY, KyH (OTOIIEKTPIIIK
reHepanusi KOHE OTBIH  DJEMEHTTEpl TEXHOJOTHSIChl  Kazipri  yakbITTa
DNEKTPOTEXHUKAHBIH HETI3Tr1 3€pTTeYy cajlachl KOHE JaMy OarbITTapbl OOJIBIM
TaObLIa IbI.

1) XKen sHepruscblH OHAIPY TEXHOJIOTHSACHI: K€ DHEPrUsChIH OHIIPY
TEXHOJIOTHSACHI €H MaHbI3/Ibl J)KaHA KaHAPTHUIATHIH TEXHOJIOTHUSIIAPbIH O1p1 OOJIBITT
tabbmaabl. by 1980 sxpimapel OipHelIe oHIaFaH KUJIOBATT OHAIPYACH OacTalI bl
KoHe OlpHelIe MEeraBaTT KyaTTbUIBIFBI Oap kel TypOMHaJIaphlH KOJIJaHa OTBIPHII,
OyriHri KyHre aeuiH »xanracyga. JKen 3HEpPrusiCblH OHAIPY TEXHOJIOTHSCHI el
DHEPTUACHIH DJIEKTP PHEPTUACHIH OHJIIPYTe alHAIABIPY YIIiH KoJAaHbUIagbl. OHBI
€K1 KeH caHaTKa Oesryre 0oJajb:

- TYPaKThl  JKBUIJAMIBIKIIEH  TYPAKThl JKUUTIK  KOHE  aybICTIaJIbI
KBUIJIAMJIBIKIICH TYPAKThI )KHLITIK.

- aybICMalbl KbUIJAMIBIKIEH TYPAKThl JKULIIK 3JEKTP SHEPIHUSCHIH OHAIPY
TEXHOJIOTHUSICHI KENJIIH MaKCUMAaJJIbl IIEeKTI KyaThlH, aifHAIY KbUIIaMIbIFbIHBIH
e3repyiHiH KEeH ayKbIMbIH, XYHEHIH OeJCeHAl KyaThl MEH PEaKTHBTI KyaThIH
UKEeMJ1 peTTeyll, CoHaai-aK >keTuraipuireH PWM 6ackapyasl KojjaHa OTBIPHITI,
oJl OIpTiHAEN Ka3ipri 3aMaHFbl KeJI SHEPrUsICHIHBIH HET13r1 TEXHOJOTUSIChIHA
alfHaJIIbI.

Conrbl Xbu1Iaphl skahaHABIK KeJl SHEPTHACHIH TaMbBITYIbIH KbUIJAM KOJIBIH
KapacThIpa OTBIPBIN, JaMyABIH COHFbl TEHICHIMSJIAPBI MEH 3epTTeyJIepieTi
irepiney kenecijed [3]: ynKeH HOMHMHaIABI KyaT, e3repMelli IBIIaK KaJaMbl,
aybICTIJIBl KBUIIAMJIBIKTBIH TYPaKThl KHULIIT, Oepilic KOpaObIHBIH JKETETl JKOK
(Tikenmel >xeTeri 0ap), Keyire KOCBbUIFaH TOJIBIK KyaTTbl TYPJACHIIPTiII, TOMEH
KEepHEYy, JKeJI SHEPrHsChIH OHIIPY/Il HHTEIJIEKTyalabl 0ackapy, JKel JJIEKTp
CTAHIUSICBIHBIH CHIMCBI3 JKEJIICIH KAIlIBIKTaH OaKbLIay JKyheci )KoHe T.0. [4]

2) KYH (DOTORJIEKTPIIK TEXHOJOTHSCHI: KYH (DOTORIEKTPIIK TEXHOJIOTHSICHI
KapThUTal OTKI3TIII MaTePHAIILIH (DOTORIEKTPIIK ocepiHe OalIaHBICTBI KYH
DHEPTUACHIH DJIEKTP DJHEPrusicblHa Tikeded TypieHaipeai. DOTORIEKTPIIIK
reHepanus Kyieci xeke (OTOANEKTPIIK Kyienepre oHE d>Kelire KOChbUIFaH
(bOTOINEKTPIIIK Kyienepre OoiHeIl.

DOTOINEKTPIIK TEHepalus >Kyheci oAeTTe €Ki KyaT TYPJACHIIpTilliH
naiiananajael. bipinmrici-kyH OartapessnapbeiHbiH [bIFbIC KEpHEYIH TYpJICHAIpYTe



XKoHE (OTOPJIEKTPIIK TOPIAPIBIH MAaKCUMAJIbl KyaThlH OaKbUIayFa KOJI JKETKI3y
YIIIH KYIIEHTy TI30€TiH KOJJaHAThIH TYPaKThl / TYpakThl TOK TYPJICHIIPTIIIII.
ExiHIIicl KepHEY K©31HIH MHBEPTOPBIH 3JIEKTP XKENIICIHE KOCY apKbUIbl TYPAKTh
TOKTBHI alfHBIMAJIBI TOKKA TYPJICHIPY YIIIH KOJJaHBUIAbI, ajl MHBEPTOP TYPAKTHI
TOK K€pHEYiH OacKapaJibl KoHE AJIEKTP KEITICIHIH PEaKTUBTI KyaThIH €HT13€/11.

Kasipri yakpiTTa (OTORNEKTPIIIK T€HEpalUsHbIH €H YJKEH KeAepricl KyH
OatapesmapbIHbIH KOFapbl Oarachl OOJBIN TaOBUIA I, 01 OYKUT KYH (POTOIEKTPIIIK
KyleHiH OaracbiHbIH 60% - 1aH acTamMblH Kypailibl, COHJIBIKTaH KYH
OarapesChIHbIH TOMEH Oarachl, KOFapbl TUIMIUIIT, KOFapbl CEHIMJLIIT, KOFaphl
TYPAKTBUIBIFBI, Y3aK KbI3MET €Ty MEp3iMi CHSIKTHI CUMAaTTaMaJlapblH 3€PTTEY OYKLT
onieMHIH HazapbiHAa Oonabl. CoHbIMEH Karap, (OTOIJEKTPIIK TeHepalusHbIH
(dbokychl OIPTIHJIEM JKeJre KOChUIFAaH MHBEPTOP, JKEJIre KOChUIFAH KEH KoeJIeM]i
(OTOINEKTPIIK CTAHIUS JKOHE (DOTODIEKTPIIIK TOpJApAbl aBTOMATTHI OaKbUIAy
XKyHenepl CHUSKTHI JKeJlire KOChUIFaH (hOTODJICKTPJIIK TEHepalus >KyhenepiHe
apHaJFaH KOMIOHEHTTEP/Il 3ePTTEYTe XKoHE JKyHenepi JaMbITyFa aybICabl.

3) OTbIH 3JE€MEHTTEPIHIH TEXHOJIOTHICHI: OTBHIH 3JIEMEHTTEpl - OYJI OTHIH
MEH TOTBIKTBIPFBIIITA CAKTAJIFaH XUMUSJIBIK SHEPTUSHBI AJIEKTP JHEPrUsiChIHA
TIKEJIeW THIMA1 TYPJIEHAIPE allaThlH T€HEepaToOp KOHABIPFICHL. XKaHapMaid 3J1IeMEeHTI
ANEKTPOXUMUSIIBIK TPOIECC Ke3iHAE OThIH MEH ayaHbl TIKeJIeH JJIeKTp
DHEPrUsAChIHA, JKbUIy MEH cyfa adHangeipansl. CoHnal-ak,  OTBIHJIBI
opTapanTaHAbpy, MalJaTaHbUIFaH Ta3lblH Ta3ajbIFbl, TOMEH Iy, JACTAHYIbIH
TOMEH JEHIeHl, KOFapbl CEHIMIUTK >KOHE JKAKChl KBI3MET KOPCETYIIH Kenoip
apTHIKIIBUIBIKTapbl  0ap. On 21 fFacelpga THIMAUTITT KOFapbl, DSHEPTUSIHBI
YHEMJEHUTIH, KOpIIaraH OpTaHbl KOPFAWTBIH HSHEPrus Ke3aepiHiH Oipi 0okl
caHayapl.

OTBIH 3JEMEHTTEPIH KypyFa OaliaHBICTBI OpPTYpPJl TEXHOJOTHUSIIBIK
MocelieNiep YCHIHBUIABI. 3€pTTEYJIIH HEri3rl MakcaThbl OTBbIH JJIEMEHTTEPIH,
MaTepuaIapabl, KyHeaep MeH KOChIMIIajapAbl, COHIali-aK oJIapMeH OaiJIaHBICTHI
KOMITOHCHTTEP/II OHIIPYAIH OapJbIK acleKTIIEPIHAe IIBIFRIHAAPABI a3alTy >KOHE
OHIMJIUTIKTI apTThIpy O0ibin TaObuIaAbl. OChl MakcaTTapra KOJI KETKI3y YIIiH,
KeNTereH Macelesepl aui ae 3eprrey kepek: Cy pecypcTapblH 0ackapy, CybIK 1CKe
KOCY, HAaKThl YaKbIT PeKUMIHAC THIM/II 0acKapy Macesenepi, OHJIalH TUarHOCTHKa,
HAKTHI J)KOHE ayKbIMIIbI SKCIIEPUMEHTTIK ChIHAKTap MEH Oarajay, COHaa-aK dJIeKTp
AJIEKTPOHUKACHIHBIH, TOTIOJIOTUSIIAPHI.

Kanmel, TapaTbuUlFaH DJHEPrUs pPECypcTapbl DJHEPrUsl  JKyHelepiHiH
TYPAKTBUIBIFbIH apTThIpa ajajbl, ©UTKEH1 OJlap KEPHEY MEH KHUUIIKTI KaMTaMmachl3
€Te/Il, SHEePTHsI MILIFBIHBIH a3alTabl, YJIEKTP SHEPTHICHIHBIH CallaChIH KaKCapTa bl
HKOHE ocep €Ty BIKTUMAIABIFBl JKOFapbl OKHUFajlap CHUSAKTBI HIKCTPEMaIbl
CUEHapUiep e PHEPTUSIHBI KAITbIHA KENTIPY1 )KaKcapTabl. [5]

Ocpinaiiina, YHEprust OHAIPYIIH *KaHA TEXHOJOTHUIIAPhl MEH JKaHAPTHUIATHIH
DHEPrusl Ke3JepiHe HETI3JeNTreH TapaTbUIFaH TeHeparus cepritic oomapl. XKaHa
SHEPrUsHbIH YHEMIUIINT MEH CEeHIMAUIIH JKOHE >KaHAPTBUIATBIH SHEPIHUs



KEJIIepiHe KOCBUIFAH AJIEKTP YHEPTUACHIH OHIPY TEXHOJIOTUSACHIH apTThIPY YIIH
Keibip memriMaepal Tady kaxkeT. JKaHa 2HEpruss MEH >KaHAPTBUIATHIH YHEPTHUSI
KO3/IepiHIH TapaThUIFaH FeHepauusachl OOJallaK 3epTTey/ie KYILUTI *KOHE aKbLIJIbI
Tapary XKENICIHIH Kalmbl 3epTTEy KYPbUIBIMBIHA €HETIH MaHBI3Jbl TapaThUIFaH
SHEPrusFa aifHaIybl KEPEeK.
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