
«Сейфуллин оқулары – 18: « Жастар және ғылым – болашаққа көзқарас» халықаралық
ғылыми -практикалық конференция материалдары  = Материалы международной научно-
практической  конференции «Сейфуллинские чтения – 18: « Молодежь и наука – взгляд в
будущее» - 2022.- Т.II, Ч.I. - С. 159-162

ВЛИЯНИЕ 2,4D И ФИТОГОРМОНОВ НА ИНДУКЦИЮ
КАЛЛУСОГЕНЕЗА РАСТЕНИЙ - ИСТОЧНИКОВ

СЕСКВИТЕРПЕНОВЫХ ЛАКТОНОВ

Қанатова Д.Р., студент 4 курса Казахский
 агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

   В  настоящее  время  в  медицинской  практике  акцентируют  внимание
лекарственным средствам растительного происхождения, так как обладают
широким спектром биологического действия, что позволяет использовать их
для профилактики и лечения ряда заболеваний.
   Использование клеточных культур растений в качестве источника ценных
биологически  активных  веществ  может  стать  реальной  альтернативой
применения  интактным  растениям, что обусловлено, в первую очередь,
экологичностью такого производства, независимостью культивирования  от
климатических  условий  и  вредителей, автоматизацией  производственного
процесса.  В  связи  с  этим  большой  интерес  в  качестве  источника
биологически  активных  веществ  представляют  культуры  растительных
клеток.
   Культуры клеток высших растений получают экспериментальным путем в
условиях in vitro. Практическая значимость их заключается в том, что многие
растения являются продуцентами для получения лекарственных веществ. К
сожалению,  многие  представители  лекарственных  растений  находятся  на
грани исчезновения.
   Биотехнологические  методы  являются  альтернативой  для  получения
биомассы с  искомыми  БАВ,  одним из  которых  на сегодня  является  метод
культивируемых клеток in vitro. Максимальный прирост и высокие ростовые
показатели – это, в основном, результат подбора соотношения, концентрации
регуляторов роста. Поиск оптимального состава питательной среды является
одной из основных задач при культивировании клеток растений [1].
   Целью данной работы является введение в  культуру  in vitro и изучение
процесса  индукции каллусогенеза растений, как источников
сесквитерпеновых лактонов. Данное исследование  проводилось  под
руководством и.о. профессора, д.б.н. Беккужиной С.С.
  Полынь гладкая (Artemisia glabella Kar. et Kir.) – источник
сесквитерпенового лактона  гвайанового типа, являющегося действующим
началом противоопухолевого препарата



«Арглабин» [2, 3]. Artemisia glabella Kar. et Kir. включен в Государственную
фармакопею Республики Казахстан [4].
  Полынь  беловатая  (Artemisia  leucodes  Schrenk.)  –  источник
сесквитерпеновых  лактонов  гвайанового  ряда  леукомизина  и  аустрицина,
гроссмизина  [5],  а  также  эфирных  масел цинеола и камфора [6, 7].
Индивидуальный сесквитерпеновый лактон леукомизин,  выделенный из
данного вида, обладает антиатеросклеротической и антипротозойной
активностью [8], что послужило основанием для разработки на его основе
гиполипидеми- ческого препарата «Атеролид» [9].
   Василек  русский  (Centaurea  ruthenica  Lam.)  является  источником
биологически  активного сесквитерпенового лактона гроссгемина.
Гроссгемин обладает противоопухолевой  и  противовоспалительной
активностью [10].
  В  ранних  исследованиях  известны  данные  о  том,  чтодля  индукции
каллусной  ткани  Artemisia  annua  L.  использовали  твердую  питательную
среду Мурасиге – Скуга (MS) с 5% сахарозой, в качестве регуляторов роста
использовали кинетин – 0,5 мг/л и 2,4-дихлорфеноксиуксусную кислоту (2,4-
Д)  –  1  мг/л  [1,  11].  В  2007  году  при  культивировании  каллуса  A.  annua
получили  наибольший  синтез  артемизинина  на  среде  MS  с  содержанием
НУК – 0,25 мг/л и БАП – 0,25 мг/л [1,  12].  В 2013  году  было проведено
исследование  на  получение  каллусных  культур  A.  absinthium  L.  путем
инокуляции  листовых эксплан- тов на среде MS с добавлением различной
концентрации сахарозы (1, 3, 5, 7 и 9%), тиди- азурона  (ТДЗ) – 0,5-5,0 мг/л
отдельно или в комбинации с НУК – 1,0 мг/л или ИУК – 1,0 мг/л. Наилучший
результат получили среды с добавлением 3% сахарозы [1, 13].
   В 2020 году на территории АО «МНПХ «Фитохимия» впервые проведена
количе- ственная оценка содержания сесквитерпеновых лактонов арглабина
и арголида в СО2- экстрактах отдельных органов Artemisia glabella Kar. et
Kir. на разных стадиях веге- тационного периода (начало отрастания, конец
отрастания,  бутонизация,  цветение,  плодоношение).  В  ходе  исследования
установлено,  что  присутствие  сесквитерпенового  лактона  арглабина
наблюдается во всех органах Artemisia glabella Kar. et Kir. и на всех стадиях
вегетационного периода [14].
  Artemisia glabella  Kar. et  Kir.  является  эндемиком, который растёт  только в
степи  Центрального  Казахстана,  в  связи  с  этим  мы  должны  найти  пути
сохранения данного растения, что позволяют нам добиться методы in vitro.
Индуцировав  каллусогенез  данных  растений  и  сохранив  их  каллусные
культуры  мы  сможем  в  любое  время  использовать  их как  в
биотехнологическом  производстве,  так  и  индуцировать  целое  интактное
растение. Для получения каллусной  культуры Artemisia glabella  Kar.  et  Kir.,
Artemisia  leucodes  Schrenk.  и  Centaurea  ruthenica  Lam.  использовали
экспланты 15-20 дневных проростков,



выращенных в асептических условиях [15].
    В данных экспериментальных исследованиях в качестве стерилизующих
агентов  семян  использовали  10%  -  содиум  додецилсульфат  (SDS),  0,1%  -
сулему, гипохлорит кальция, 70% - этанол.
  После стерилизации семена были высажены на агаризованый субстрат.
Для  изучения  степени  каллусогенеза  асептические  проростки  Artemisia
glabella Kar. et Kir.,  Artemisia leucodes Schrenk.  и  Centaurea ruthenica Lam.,
достигшие,  нужного  состояния  в  стерильных  условиях  разделяли  на
сегменты  (гипокотиль,  семядольный  лист,  настоящий  лист  и  корень)  и
культивировали на модифицированной питательной среде Мурасиге – Скуга.
Для  определения  индукции  каллусогенеза  использовали  различные
фитогормоны.
   Для  Artemisia glabella  Kar.  еt  Kir.  на варианте ИУК 2 мг/л + БАП 1 мг/л,
ростовой индекс (РИ) составил – 498,5%, для  Artemisia leucodes Schrenk.  –
ИУК 2 мг/л + БАП 0,5 мг/л, где этот показатель равен – 534%, для Centaurea
ruthenica Lam. – ИУК 2 мг/л + БАП  1  мг/л,  РИ  –  456,4%.  Первичные
каллусные  ткани  данных  видов  пересаживали  на  питательную  среду
Мурасиге – Скуга с различными сочетаниями  ауксинов  и цитокининов для
дальнейших исследований.
   Таким  образом,  в  результате  проведенных  исследований  эндемичные
растения  введены  в  культуру  клеток  и  тканей  и  выявлены  оптимальные
концентрации фитогормонов для роста каллусных культур.
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