«Celipynnnn okynapsl — 18: « Xacrap xoHe FBUIBIM — OoJalIaKkka Ke3Kapacy XallbIKapallblK
FBUIBIMU -IIPAKTUKAJIBIK KOH(EpeHLus: MaTepuangapsl = MaTepualibl MeKIyHapOIHOW Hay4HO-
npakTuyeckoil koHgpepeHmu «CeldyunHckue ureHust — 18: « Mononexp 1 Hayka — B3IV B
Oyaymee» - 2022.- T.II, U.I. - 5.163-167

BYKAJIAPJBIH HIOYETIH KPUOKOHCEPBALIUAJIAY
CAJIACBIHJAT'BI ’KETICTIKTEP

Kymapxan ¥., 4 kypc cmyoeumi C.Cetighynnun amoinoazol Kazax
azpomexHukanvlk ynusepcumemi, Hyp-Cyaman k.

Byrinri kyHi sxaHyapiapblH TYKBIMBIH MY3AaTyAbIH OipHeIe kol 0ap. Ochbl
oaicTepiiH Oipl — KPUOKOHCEpBALUs, SFHU TOMEH IrpajycTa My3/1aThill cakray. by
FBUIBIMH  PECYpPC JKaHyapiapAblH OHOTEXHOJOTHACHIHAA MaHBI3NbI, OWTKEHI
YPBIKTBIH ~KYHApJIbUIBIK MapKepyiepiH allyAarbl JKETICTIKTEpMEH, KahaHIbIK
MacmTadTa a3pIK-TYJIK  KayllICI3AINIH  KamMTamachl3 €Ty YIUIH a3bIK-TYJIK
KaHyapJapblH OHAIPY VIIIH KPUOKOHCEPBAIMSHBI KAKCAPTy apKbUIBI €pireHHEH
KEWiH YPBIKTBIH OMIPIIEHIIINT MEH KYHApJbUIBIFBIH JKAKCAPTYAbIH IIYFBLI
KaxeTTutiri  6ap. JKaHyapnapablH  KBIHBIC —~ MYILIEJIEPIHEH  OKIIayJaHFaH
CIIEPMATO30U/ITHI KPUOKOHCEP- Balusiyiay OUONOTHSUIBIK SPTYPILUTIKTI KOJIAWTHIH
KPUOKOJJIEKIMSUIAP YIIIH T€HETUKAJIBIK MaTepHaJIIbIH MaHbI3/Ibl KO31 JKoHE oJiap
KYTIIETeH XEPJICH KaWThIC OOJFaH Ke3[e KYHIbI Te- HO(POHJ CaKTayIblH COHFBI
MYMKIH/IIT1 O0JbIT TaObu1abl. YKaHyapiaapasiH OHOJOTHUSIIBIK SPTYPIIUIITIH CaKkTay
Ka3ipri OWMOJIOTHS FBUILIMBIHBIH ©3€KTI MoceleepiHiH Oipi OoJbIl TaObI- JIaJibl.
O3IpJIEHTeH TEXHOJIOTHS KPUOKOHCEPBAIMSAIAH KEHIH CIepMaTO30UITapIbIH
KOFapbhl OMIp CYPYIH >KOHE OJapAbH (YHKIIMOHAIIBI MalJabUIBIFBIH CEHIMI
Oarasiay/ibl KaMTaMachl3 €Tejll kKoHe KeOeroJie KOFaphl KYHJIbI, CUPEK KE3EeCeTiH
KOHE SKOMBUIBIIT KETy Kaymi TOHTeH >KaHyapjiap TYpJiepiH THIMIl MaiijanaHy
apKBUIBI 1PIKTEY KAPKBIHBIH €A0Yyip KbLigamaaTanabl. KproOaHKTIH I€HEeTHKAJIBIK
MaTepuajblH jkKacay aTallblK OHAIPYIIJIEPIHIH TeHIK KOpJjapblHBIH Oiperei
KOJUIEKUMSCHIH IIEKCI3 YaKbIT caKTayra MYMKIHIIK Oepenl. Ocbl mpobiaemManapibl
mienry OMoalyaHTYPIUTIKTI CaKTay *KoHE KaHyapJapJblH CUPEK Ke3/IeCETIH >KOHEe
KOUBUIBIIT 0apa »aTKaH TypJiepl T'€HOMBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH HBOJIIOIUSCHIH
aHbIKTay YyIIiH 1ipreiai MaHbsiFa ue. CoHpail-ak, KallblKTaH OyJaHIIacThIpYy,
TeTePO3/IbIH OCEPl, MHTPAMOMYJISIHUIBIK T€HETUKAIBIK OPTYPJLIIK JKOHE IIBIFY
TErl TypaJibl Macelesepi menry. bys Tocin aybul mapyambuiblFbl OaFbIThIHIAFbI
iprefii  3eprreyliepre CcolKec Kejledl: JKaHyapiapAblH JKaHa CeJICKIUSIIbIK
dhopmaIapslH KYPYIbIH MOJICKYJTAIBIK-TeHETHKAIBIK HeTi3aepi. CriepmMaTo30- UJITHI
KPUOKOHCEpBAIMsJIay KoHE JKacaH/bl YPBIKTAHIBIPY 1pl Kapa Majl eHIipicl MEH
OHIM caracblHa MaHBI3IIBI OH dcep ereli. KproKoHCepBiIeHTeH CIIepMaTO30MATHI
KOJITAHY YKOHE Ka- CaHJIbl YPHIKTAH IBIPY apKbUIbI OJIEMJIET1 MBIHIaFaH CUBIPIIAPIbI
YPBIKTAHJIBIPY YIIIH €H JKaKChl achUl TYKBIMJIIBI OyKajmapiblH YPBIKTApbIH
KoJlaHyFa Oosanbl. byka YpBIFBIH KpPHUOKOHCEpBAIM- slay Oacka TypJepre



KaparaHJa ajifa >KbUDKbIFAaHBIHA KapamacTaH, OUIIM MEH TEeXHOJOTHsIIap
OazanmapelHaa o1 € eJeysl OJIKbUIBIKTap Oap. EpireHHeH KeliHTri YPBIKTHIH
OMIpPIIEHIrT /i /1€ TOMEH »OHE achbUl TYKbIMIbl OyKanapaa alTapibIKTail
esrepeni. bynm KeMmMIIUnKTEp MaHBI3ABI, OWTKEHI OJlap CYTKOPEKTUIEPaiH
rameTanapbl Typalibl 1prejii FbUIbIMIA J1a, PENpOAYKTHBTI OMOTEXHOJIOTHsA 1A
uirepizieyre Kenepri KenTipeal. Op Typill KEHEHUTKIIITEp >KacallblHFaH >KOHEe
XUMUSUTBIK 3aTTAPMEH TOJBIKTBIPBUIFAH, 0JIap 9p TYPJIi JOpeKeae KPUOIPECCUSTHBI
He- Mece TOTBhIFY CTpecCiH azaiTaabl. CriepMaTo3ouaTapibiH MOP(OIOTUsCH MEH
KbI3MET1 Typajibl TOJBIFBIPAK aKmapaT Kas3ipri 3aMaHfbl MOJEKYJIAJIbIK >KOHE
KACYIIAJIbIK OWOJOTUSHBIH aJIBIHFBl KaTapibl KYpajaJAapblH KOJJaHY apKbUIbI
anbIHabI [1].

YHewmi ecinm Kene KaTKaH oJeM XaJKbl JKarJaiblHAa JKaHyapiapAblH TaMak
OHJIIPICIHIH TUIMJUIITT MEH TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPYBIH MIVFBUT KKETTLIIr1 0ap.
Bbyn moceneni miemry ymriH OyKUT oleMje MallJIbIH, ocipece ipi Kapa MallIbIH
KYHapJIBUIBIFBIH ~ apTTBIPy  KKET.  PEnpoOayKTHUBTI  TEXHOJOTHSIIAPABIH
MEXaHU3MJIepl MEH MpoOJieMallapblH TEPEHIPEK TYCIHY Mall IIapyallblIbIFbIHBIH
OMIPIICHAITIH apTThIpy YIIIH ©Te MaHb3Abl. OcbhiHIal  PenpoayKTHBTI
TEXHOJIOTUSUIApAbIH 11IiHAE KacaHabl YpeIKTaHAblpy (OK¥) Man mapyambuiblFblH
JAMBITY YIIIH KOJIJAHBUIFAH MaHBI3/IBI TEXHOJOTHsSI OOJBIN TaObUIaIbI, OV
T€HETUKAJIBIK MPOTPECT] J)KOHE CENICKIUIHBI XKEeACNIeTyre MyMKIHAIK Oepei, oHIa
YPBIKTBIH COTTI KpHOKOHCcepBauus- cbl K¥ THUIMILIITT MEH COTTUIIIH apTThIpaibl.
CriepMaTo30uATH KPUOKOHCEPBAIUATIAY MPO- Meaypaliapbl dpJaibiM THIMII 601a
Oepmeiisii, OUTKEH1 CIepMaTO30MATaPAbIH KOl MeJIIiepi (PU3U0IOTUSIIBIK 3aKbIMFa
yIIpIpaiiapl, Oy My37aTy MEH €pITeHHEH KEWiH KYHAPJIBUIBIKTHIH KOFaTyblHA
okeneni. Kemenmi op Typsl omicTepi KOJJaHa OTBIPHIN, CIIEPMATO30MATHI KaH-
KAKThl Tanjay Kacyma (QYHKIHMICBIMEH OallaHbICTBI MOJEKYJIAJIbIK KOHE
XKacyIianbIK JeHreieperi xacyina Mop(oIorusicblH Oaranay yIIiH Kaxer [2].
Kappik mukpockornusicel. [lloyeT camachiHBIH HETI3rl MapaMeTpiiepiH, COHBIH
1IIH/Ie CIePMAaTO30MATap IbIH KO3FaIFbIIITHIFBIH, MOP(OJIOTUICHIH, MEMOpaHAHBIH
TYTaCTBHIFBIH JKOHE KOHIICHTPAIMSCHIH OaFajay YIIIH KEHIHCH KOJIJIaHBLIATHIH
Kypas 0oiiel. DIyopeciieHTTI MUKPOCKOTHS (hIyOpOXPOMIIAPAbIH KEH CIIEKTPiHEe
OailylaHbICTBI OMOJIOTUSI MEH PENPOIYKTUBTI FhUIBIMJIAP/AAa MaHbI3Abl Kypas O0Ibl.
dnyopecueHTTi  Ta”HOanayabl  KOJJaHy  CyOMUKPOCKOMNMSUIBIK  >Kacylia
KOMITOHEHTTEPIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepemi. DIyopecreHTTI MUKPOCKOMHS
CIIEPMATO30UITAP/IbIH, OMIPIICHAITNH, IIdyeT MeMOpaHajapblH, aKkpocoMa MeEH
XpOMaTUH/I Tajjay YIIIH KeHIHEH KOJJaHbUIIbl. MUKPOCKONUSHBIH OYJI oAiCiHAE
moyeT (PyHKIUSACHIHBIH Kacymmanblk komnonentrepi JIHK, memOpananap nemece
JEeKTUHACPAI  3epTTey  YuIiH  (IyopecleHTTI  30HATapMEeH  OosIaibl.
CriepMaTo30MATAPABIH  OMIPIIEHAINIH Tajnaayabl (IyOpEeCLEHTTI MHUKPOCKOMHS
apkputbl JIHK OGaitmanbicTeipaThid duryopectieHTTI Oosreimtap (SYBR-14) xone
MeMOpaHaiblK  ©TK3rim  Oosreimtap (PI) OGosbim  TabwbuiaTein — "Tipi/emi”
KOMMEPUUSIIBIK )KUBIHTBIKTApAbl KOJAaHa OTHIPBIN TajlgayFa 0osaasl [3].



OnexkTpoHAbl MuKpockorus (OM) yiriHi amy YIIH OSKeIenAeTUIreH
ANEKTPOHAPIbIH COYJIECiH Maianany Kypajibl peTiHIEe dJEKTPOHIbI KOJAaHAbI.
byn omic Xapblk MHKPOCKO- TIHSChIHA KaparaHJa >KOFapbl YJIKEUTy MeH
QXKBIPATBIMJIBUIBIKTEI KaMTaMachl3 eTejli. JKapblKk MHUKPOCKOMHUSCHIHIA KOPIHETIH
xkapelk 10-1000 ece YIKEUTETIH ONTHKAJBIK JIMH3aJIap- MEH YJITIHI YJIKEUTy
YIIH KOJJIaHbUIAAel. DM BakyyMmzia OpPBIHAQIAILI JKOHE AJICKTPOHIBI COYJICHI
oOBeKTIre TikeJael OarpITTalifbl, all CypeTTep SIEKTPOMATHHUTTIK JWH3aJIap
apKbUIBl  YAKeHTiIeal. bynm MUKpockomusl OICIHIH — apThIKIIBUIBIFBI-YISTKIII
KEpHEYJIe KbICKa TOJKBIH VY3bIHIBIFEI Oap AJIEKTpOHJApAbl KojgaHy. OM
CIIEPMATO30UJITHIH YIbTPAa KYPBUIBIMBI MEH MOPQOJOTHSIIBIK CHIaTTaMalaphbl
Typasibl TYCIHITIMI3Il e1oyip KeHeWTeml. EH kem TapaiifaH €Ki 2JICKTPOHJIbI
MUKPOCKOT-0yJ1 A1eKTpoHAbl (TEM) xoHe ckanepieitTiH 31ekTpoHasl (COM). by
KETULNIPIITEH MHUKPOCKOMNTApJa CypeTTe dSJEKTPOHMBI COyJieH1 (OKycTay YIIiH
AJICKTPOMArHUTTIK JIMH3AJap KOJAaHbLUIA kI [4].

ArbiHIbl TUTOMETpUA. AFbIHIBI uToMeTpust (FC) - OWI KbICKAa YaKbIT 1II1H]IE
MBIHJIaFaH JKEeKe Kacylajap/bl TajjayFa MYMKIHAIK OepeTiH KOpHEKTI >XyHe.
AFBIHIIBI  IIUTOMETPHUSL  CIIEPMATO30MATAPABIH KON  MOJIIepiH, COoHJal-aK
(byopeclieHTTI KOCBUIBIC apKbUIbI OJIIICHETIH Oip CEpMaTO30MATHIH (PU3UKATIBIK
cumnaTTamanapbl 0ap JKeke JKacyranapsl Tajiaayra MyMKiHIIK Oepeni. On CyHbIK,
ONTHUKAJBIK >KOHE AJIEKTPOHIBI KYHelepAeH Typajbl, ojap ja- 3€p Ke3l apKbUIb
OTETIH CYMBIKTBIKTaFbl OOJIIEeKTEpAlH  (QIIyOpeCUEHUMSICHIHBIH — (U3HKAIBIK
ONTHUKAJBIK JKOHE XMMHUSIIBIK CUIATTaMallapblH ejmeyl Koimaananbl. Keickamia
aliTkaHga, Oy oJIC CHEpPMAaTO30UITAPAbIH a3 MOJIIEPIH KOHE CYCIEH3HSIArbl
(bayopeclieHTTI Mapkep- JIEpMEH O€NTUIEHreH OeJIIEeKTEPAiH YATUIepiH KaxeT
eTe/l, oJIapAbl KYPBUIFBIIAFbl aFbIHABIK JKacyllara eHrizyre Oomnazapl. KeliiHHEH
dbayopeclieHIusl CiHIN, OOJIIEKTEep/IH CoyJieeHylHeH (IIyopecIeHIIUs TOJIKbIH
Y3bIHABIFBIH (PIIyOPECLIEHTTI KOJIAKTApbl OJIIIEyAl TYyAbIPAaThIH €Kl ONTHUKAJIBIK
JWH3a aHBIKTaWael. JlepekTepai JkKMHAy Ke3iHAE CIepMaTO30MATAPIBIH CH-
naTTamalapblH €CKepe OTBIPHIIN, CliepMara *KaTHaNUThIH MIAIIBIpay €CKepLIeal )KoHe
bnyopecuieHusl  GIyOPECICHITUSHBIH KBl  KAPKBIHIBUIBIFBIHAH — aJTbIHAJIBI.
AFBIHIBI IUTOME- TPUS KYHENepiHIH €Ki Typi Oap, ojapablH Oipeyi CypsinTay
KaOuteTiHe ue ((ayopecleHTTI aKTUBTEHIIPUIreH arbIHABl 1uToMeTpus-FACS)
xacymanap/ibl GU3UKAIBIK TypAe Oesyre »oHE TazapTyFa MYMKIHJIIK Oepel.
Exinmrici-yopectieHTTi coyneneHyal KOFapbl KaWTalaHFBIIITHIKICH, TOTIKICH
KOHE CE3IMTANIBIKIICH OJIIEUTIH cypbinTaychi3. O cy0- monmyasuusiiap Typajibl
KOFapbl OTKI3y KaOuieri ©Oap JepeKkTepil IIbIFapajbl, COHBIMEH Karap
IIOYETCUSKTHI TE€TEPOTEH/II TMOMYJISIHUIAPBIH OJIIeMIepiH Tipkeiai. bipuere
CIepMaTo- 30UATHl OpTraHeilaapAblH KYPBUIBIMBIH Oip YakKbITTa LUTOMETPHUS
apkbUlbl  Oarasiayra 0o- saabl.  JKacymamapiblH — eMIpIICHAITIH — Tajijaay
MeMOpaHaJapAblH  MOJEKYJNAIbIK  AHATOMHUSCHI ~ MEH  (PU3UOJOTHUSICHIMEH
OailJIaHbICTBl OMIPILIEH >KOHE OMIpPIIEH €MeC CIepMAaTO30MATap/ibl aHBIKTayFa
KeMekTeceni. HakTeipak alTcak, KpHOKOHCEPBAIUS MPOIIECIHIE TeMITepaTypaHbIH



e3repyl KoHE OCMOTHKAIBIK CTPECC IUIa3MajblKk MEeMOpaHaHBIH 3aKbIMATybIHA
OallIaHBICTBl  CIIEPMATO30MATAP/ABIH  OMIPIICHAITTIH TOMEHJeTenl. byn oic
romoaumep >tuaust (EH), mponu- aus vionuni (PI), yo-Pro-1 GosiFbiitapsl xoHe
Hoechst 33258 6u36eH3uMuU1a3071 CUSKTBI 30H]I- TapAbl Ja3epiaep/Il KO3AbIPY YIIiH
OeJiek HeMece 0acka OOSIFBIIIITAPMEH Oipre KoJaHaabl [S].

ToteiFy crTpecciH Tangay. TOTBIFY CTpecC YpbIKKa 3HSIHABI OCEp €Tell,
YPBIKTaHIBIPY KaOuleTiH Hamapnaranbl. byn rugpokcun pagukansl  (OH),
cynepokcuaTi anuoH (O2) xkoHe paauKaiabl eMec cyTeri acKbiH TOThIFbl (H202)
CHUSIKTBI paauKangapiaaH TYpaTbIH A®K TY3UIyiHE OailIaHBICTHI.
KpuokoHncepBaiuss KoHE €piTy Ke3iHAE CIepMaTO30MATAp CYBIK COKKBIFa
yuiblpaiiapl, cogan keriH A®K-HBIH apThIK MeJIIepl MEH JIMMUITEPAlH acKbIH
ToThIFybIiHA okenieni. A®DK xoHe ToThIFy (opManapeiH 0acka ToCUIIEPMEH
CANBICTBIpFAHAAQ  aFBIHIBI  IUTO-  METPUS  apKbUIbl  JONIPEK  KOHE
PENpPOIYKTUBTUIIKIIEH aHbIKTayFa Oomanpl. 2,7' - AUXJIOpAUTH- IpodiryopeclienH
muaneratsl (H2DCFDA) operre xacymaapanblk H202 enmey yumin A®K
WHIUKATOPHl peTinae nannanansiiaasl. Hed-duyopecuentri H2ZDCFDA sxacymia
MeMOpaHachblHAa €HIM, >KacylalllllIiK 3cTepa3ajapMeH OOJIIHTeHHEH KeWiH
xKacylaapayiblK KeHICTIKTe TYpakThl O0onaabsl.  ToTeiry ke3inae o ~517-527 um
xacell  (ayopecteHIusHbl - QuryopecueHtTi  2',7'-muxnopduyopecuend (DCF)
dbopmacbiHa alHANABIPY apKbUIbI MIbIFapabl. JAUruapos- Tuauil (TuIposTUIuH) -
CYHEPOKCUITIH TY3UIylH aHbIKTay YIIIH KojijlaHyra OosatbiH Oenriti 6ip AFC
30HI-MHAUKATOPHI. A3alThUTFaH opMa cymnepokcu e ToTbiransl xone JJHK-na
UHTEpKATUpICHTeHHEeH KeiiH 610 HM KbI3bUT (IIyOpeClCHIMSHBI IbIFapaabl. by
30HA Tipl xkacymanapaa A®K Ty3ulylH akchbl aHbIKTay YIIIH ©MIPIIEHIK
MapKepiepiMeH OIpIKTIpUTYyl MYMKIH KOHE YPBIKTarbl kacymaimigik ADK-HbI
3epTTey YIIiH KOJIJTaHbLITYbI MYMKIH. 5-xJ0p- MeTui-20, 70-
muxyopruapodayopecuenn auaneratsl (CM-H2DCFDA), TOThIFY cTpecc 30H[,
H2DCFDA-ra kaparanma »KakChl YCTayJbl KepceTeal J>KOHE 3aKbIMJIaIMaraH
’Kacylajgap/larbl CyTerl aCKbIH TOTHIFbIH ©JIIICHII.

[IloyeT XpoMaTHHIHIH KYPBUIBIMBI CIIEPMATO30MATAPABIH JKYMBIPTKAHBI
YPBIKTaHIIBIPY KaOIJIETIH KOPCETE/ll KOHE IISYET CAmachlHBIH KOPCETKIII OOJIbIT
tabbutanpl.  Illoyer XxpoMartwHiHIH  KypbUIbIMBIH — Tanmmay (SCSA) JITHK
J€HaTYpalUsAChIH TajljayFa HEri3JeNireH, co- AaH KeWlH IIQyeT YJriiepl akpuauH
opamkx (AQ) apamacaapl, HOTHDKECIHIE XKacbUl (QuIyopec- IEHIMSTAH KbI3bLI
(dayopecleHIMsIFa METaXpOMAaTUKANIBIK aybIicy naiaa Oomnanel. byn tanmayna AO
exi Ti30ekti JIHK-men (dsdna) apanackanma, on »kacbul Tyc Oepeni, Oipak Oip
Ti30ekTi JIHK- men (ssDNA) apamackanma KbI3pLl 0oyraibl. TOJNKBIH Y3BIHJIBIFBI
488 HM J1azepMeH 9p cliepMa- TO30U]l YIIIH >KAachUT JKOHE KbI3bUIT (hITyopecleHIus
KOCIIaCbIHAH ~aFbIHAbl LUTOMETPHS 9MICIMEH KaTblHachlH aHbikray JIHK
dbparmentanusaceibiH, KyviH (JJHK dparmenTamus unHmekci) »xoHe XpOMATHH
KypbUIbIMBIH kepceteni. ConbiMen Katap, Dutp Nick-End-Labeling (TUNEL) Tep-
MUHaiAbl TpaHcepaszacelH crnepmarozouaTrapasiH  JIHK  ¢parmenTanuscein



arbIHJIBI IIATO- METPHS dJIICIMEH Oaraiay YIIiH Ae KojgaHyra Oonanel. by tammay
(GhepMeHTTI, TEPMHUHAIILI JAC30KCUHYKICOTUAMITPAHChEpas3ibl, IE30KCUYPHUINH
tpudocdar Hykneoruarepi JIHK-HbIH 3'Tuapokcuil yimtapelHAaFbl y3UTICTEpiHE
CHETIH JHMeTaHbl KaTaIM3JACyAl Tajlanm eTedi. AFBIHIbI ITUTOMETPHUSIMEH Oipre
TUNEL xone SCSA yHiaeciMIUTIKKEe He >KOHE CIepMAaTO30UTaAP/bIH O6JiHy1HE
OalllaHBICTHI HAKTHI aKmapar oepei [6].

byn seumeiMu 131€HIC «Mail mapyambUIBIFBl  OHIMJIEPIH OHIIPY JKOHE OHJIEY
TEXHOJIOTH- SICB» KadeapachlHbIH aFa OKBITYIIBICH, a.111.F.K. OmapoBa Kapmbrirai
MupamOeKOBHAHBIH KETEKIIUTITIMEH OPbIHAAJIIBI.
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