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ЕКІ ЕСЕЛІ ТРИГОНОМЕТРИЯЛЫҚ ҚАТАРДЫҢ |C ; β̄|̄λ−

ҚОСЫНДЫЛАНУЫНЫҢ КЕЙБІР ЖЕТКІЛІКТІ ШАРТТАРЫ
ТУРАЛЫ 

Бітімхан С., ф.-м.ғ.к. 
«С.Сейфуллина атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу университеті»

КеАҚ, Астана қ.

Бұл жұмыста тригонометриялық қатарлардың абсолютті жинақталуының
жалпыламасы  болып  саналатын  абсолютті  қосындылану  сұрақтары
зерттеледі. Көптеген есептерде жинақсыз қатарларға қосындысы болатын бір
санды меншіктеу қажеттілігі туындайды. Осындай әдістердің бірі қатарларды
абсолютті  қосындылау.  Қатарлардың  абсолютті  қосындылануының
анықтамасы алғаш италяндық математик Чезаро бергендіктен кейде Чезаро
бойынша  қосындылану  деп  те  атайды.  Қатарларды  Чезаро  бойынша
қосындылау  сұрақтарымен  көптеген  математиктер  айналысып,  әртүрлі
жалпылауларын алған және зерттеулер қазір де жалғасып жатыр. Ұсынылып

отырған  жұмыста  сондай  жалпылаулардың бірі  |C; β̄|̄λ− қосындыланудың
шарттары тригонометриялық қатарлар үшін алынған. Бұл әдістің ерекшелігі
параметрлерінің барлығы векторлық түрде қатысуында.  

Rs
-  нақты  координаталы  x̄=( x1 , .. . , x s)  нүктелерінің  s -өлшемді

евклидтік кеңістігі болсын; ал  I s={̄x ∈R s : 0≤x j≤2π , j=1,2, . .. , s}−s -өлшемді
куб болсын. 

Келесі белгілеуді енгізейік 
γ i(nx )={cosnx , i=1 ,

sin nx , i=2 . 
Біз мына еселі тригонометриялық қатарды қарастырамыз
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мұндағы  n̄≥ ᾱ=(α 1 , .. . , α s)  белгісі  барлық  j=1,2 , . .. , s үшін  n j≥α j
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Келесі  белгілеуді  пайдаланамыз  
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қосындыны (1) қатарының (C; β̄ )≡(C ; β1 , .. . , βs )  ортасы деп атаймыз. 

Берілген bn̄  саны үшін аралас айырманы келесі түрде анықтаймыз: 
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мұндағы  ε̄=(ε1 , . .. , ε s) .  (1)  қатарын  x̄∈ I s  нүктесінде   |C ; β̄ |̄λ

қосындыланады, λ̄≥1̄ , дейміз, егер : 
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.
λ1=λ2=. . .=λs=λ  жағдайында  |C ; β̄ |̄λ  орнына  |C; β̄|λ  жазуын

пайдаланамыз. 

Тригонометриялық  қатарлардың  |C; β̄|λ -қосындылану  шарттарын

λ=1 ,  s=2 ,  
0<β j<

1
2 ,  j=1,2  жағдайында И.Е.Жак және М.Ф.Тиман [1],

ал  f ∈ L2( I s )  функциясының  Фурье  қатарының  |C; β̄|λ -қосындылануы
сұрақтарын Ю.А.Пономаренко, М.Ф.Тиман [2] зерттесе, бұл сұрақтардың бір
өлшемді жағдайдағы шешімдерін табумен И.Салаи [3] айналысқан болатын.
Осы  тақырыпқа  байланысты  соңғы  бірнеше  нәтижелерді  [4],  [5]
мақалаларынан көруге болады.  

Біз  Lq (I s)  арқылы  Лебег  бойынша  өлшемді,  әрбір  айнымалысы

бойынша 2π -периодты және 

‖f‖q=(∫Is
|f ( x̄ )|q d x̄ )

1
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, 1≤q<+∞  шартын
қанағаттандыратын барлық f ( x̄ )  функцияларының кеңістігін белгілейміз.  
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1̄≤ ī ≤2̄

|a k̄
( ī )
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 болсын.  Сонымен  бірге,  
Y n1 ,. . . , ns

( f )q−  арқылы
f ∈ Lq( I s )  функциясының  s -өлшемді ең жақсы «бұрышпен» жуықтауын

белгілейміз (қара. [6]);  Ωr ( f ; t1 , .. . ,t s )q− символы f ∈ Lq( I s )  функциясының
реті r  ( r− натурал сан)  болатын аралас тегістік модулін білдіреді.  



Біз келесі теоремаларды дәлелдедік: 

Теорема  1.   болсын.  Онда  

функциясының Фурье  қатары   кубында  барлық  жерде  дерлік  |C ; β̄ |̄λ -

қосындылануы үшін,  ,   жағдайында келесі  шарттың
орындалуы жеткілікті: 

.

Бұдан  басқа  мына  жағдайларда  да  тиісті  нәтижелер  алынды:  2)  ,

;   , . 

Теорема  2.   және r− натурал  сан. Онда

функциясының  Фурье  қатары   кубында  барлық  жерде  дерлік

|C; β̄ |̄λ -  қосындылануы  үшін,  ,   жағдайында келесі
шарттың орындалуы жеткілікті:  

. 

Бұдан  басқа  мына  жағдайларда  да  тиісті  нәтижелер  алынды:
 

,

 және , . 
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