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В настоящее время многоядерные процессоры присутствуют практически
в каждой вычислительнойобласти. Они интегрируют ряд процессорныхядер в
одном  чипе,  и  в  последние  несколько  лет  производители  последовательно
увеличивали количество ядер, стремясь к более высокой скорости выполнения.
Однако, чтобы воплотить этот потенциал в эффективную производительность,
необходимо  решить  проблему  связи  внутри  чипа:  ядрам  требуется
интегрированное межсоединение для обмена данными, а для густонаселенных
чипов традиционные межсоединения являются обременительными и замедляют
работу  процессора.  Таким  образом,  связь,  а  не  вычисления,  становится
основным узким местом производительности в многоядерных системах [1].

В прошлом большинство чипов содержали не более несколькихядер,  и
связь внутри чипа легко осуществляласьчерез шину. Поскольку  шины плохо
масштабируются  в  зависимости  от  количествастанций,  вскоре  потребовался
совершенно другой подход. Принятое решение, получившее название Network-
on-Chip(NoC),  состоит  из  сети  маршрутизаторов  с  коммутацией  пакетов,
которые совместно интегрированыс ядрами, как показано на рисунке 1. 



Рисунок 1. Эскиз архитектуры беспроводной сети на кристалле[1].

WirelessNetwork-on-ChipWNoC,  как  масштабируемую,  адаптируемую
архитектуру  беспроводной  сети  на  кристалле,  которая  использует
энергоэффективные беспроводные приемопередатчики и улучшает пропускную
способность  сети за  счет  динамического  переназначения  каналов в  ответ  на
требования к пропускной способности от разных ядер[2].

Беспроводные  межчиповыесоединения  представляет  потенциальное
решение,  которое  может  обеспечить  энергоэффективную  связь,  обеспечивая
при этом  высокую пропускную способность  и  низкую задержку.  Поскольку
промежуточные  переходы  маршрутизатора  исключены,  WNoC  снижает
задержку при передаче данных на большие расстояния и в радиовещательную
связь. С другой стороны, беспроводная сеть имеет ограниченную пропускную
способность и должна распределяться между ядрами[3].

Беспроводные  межчиповые  соединения  могут  использоваться  для
передачи  данных  по  чипу  за  один  переход  с  низким  энергопотреблением.
Проводные  межсоединения  часто  требуют  несколько  промежуточных
маршрутизаторов  увеличивают  задержку,  а  также  расход  энергии.  Для
беспроводной передачи не требуются волноводы или провода, что уменьшает
площадь накладных расходов и сложность конструкции чипа.

Мы  можем  предположить,  что  такая  конфигурация  обеспечивает
скорость  более  10  Гбит/с  и  эффективность,  близкую  к  1П/бит  без
неправильного понимания беспроводного подканала.  Этот  метод показывает,
что  такие  прогнозы экономически  выгодны.  В связи  с  этим мы используем
нормальную природу системы для проектирования канала, то есть необходимо
оптимизировать  ее  частотную  характеристику,  тщательно  выбирая  размеры
корпуса  интерфейса.  Таким  образом,  мы  используем  полосу  пропускания
канала, чтобы адаптироваться к ней, расширяя ограничения эффективности и
скорости с помощью простых настроек на физическом уровне. Ожидается, что
наши  методы  моделирования  снизят  дорожные  потери  и  распределение
задержек  на  коммерческом  чипе  в  47  дБ  и  7,3  раза  соответственно,  что
обеспечит беспроводную связь выше 11 Гбит / с внутри чипа и на 3,2 дБ из
рассеянного корпуса[4].
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