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Жылу  мен  құрғақшылық  бидай  өндірісін  шектейтін  негізгі
абиотикалық  факторлар  болып  табылады.  Жылу  соққысы  өсімдіктегі
маңызды  физиологиялық  және  биохимиялық  процесті  тоқтатады.  Ress-тің
жоғары  температурасы  дәндердің  санын,  фотосинтетикалық  белсенділікті
және  хлорофиллді,  сондай-ақ  эндоспермдегі  arch  синтезін  төмендетеді.
Болашақ  климатқа  бейімделе  алатын  дақылдардың  жаңа  сорттарын  өсіру
үшін  физиологиялық,  биохимиялық  және  морфологиялық  деңгейде  жылу
әсері  мен  төзімділікті  білу  өте  маңызды  [1].  Құрғақшылық  -  ауыл
шаруашылығының бүкіл тарихымен бірге жүретін ең күрделі және жойқын
абиотикалық  стресс  болып  табылады.  Оның  шығыны  кез-келген  басқа
стресстердің зиянынан асып кетеді [2]. МЕМБ 17713-72 сәйкес құрғақшылық
жауын-шашынның жетіспеушілігі мен буланудың жоғарылауының үйлесімі
ретінде анықталады, ол ауылшаруашылық технологиясының қажетті деңгейі
болмаған уақытта  өсімдіктің ылғалға деген қажеттілігі мен оның топырақтан
түсуі арасында сәйкессіздік туындатады, нәтижесінде кірістілік төмендейді
[3].  Еділ-Вятка  аймағының  климаты  континенталды,  антициклондық  ауа-
райы  басым  және  жылулық  мен  жауын-шашынның  үлкен  ауытқуы  бар.
Киров  облысындағы  континенталды  климат  шығыс  және  оңтүстік-шығыс
бағыттарда өседі.  Климат ұзақ, қары қалың, қысы суық және жазы орташа
жылы мезгілдік ауысулардың құбылмалығымен сипатталады [4].  Көктемгі-
жазғы құрғақшылық жағдайында жаздық бидай, негізінен, кейінгі кезеңдерде
құрғақшылық  пайда  болған  кезде  рөлі  төмендемейтін  эмбриональды
тамырларға  байланысты  дақыл  қалыптастырады  [5].  Болашақ  өсімдіктің
органы  ретінде  эмбриональды  тамырлар  бидай  дәнінің  қалыптасуында
жатыр. Жұмсақ жаздық бидайдағы олардың саны сорттың экологиялық шығу
тегіне,  астықтың  қалыптасуындағы  гидротермиялық  режимге,  көшеттердің



пайда  болу  кезеңіндегі  ылғал  жағдайларына  және  дәннің  ауырлығына
байланысты [6].

Зерттеу  әдісі  және  нәтижесі. Зерттеулер  2020-2021  жылы  Алматы
облысы,  Саймасай  ауылындағы  «Агроуниверситет»  ОТШ  және
«Микроклональды  көбейту»  лабораториясында  селекциялық  зертханалық,
вегетациялық  және  егістік  жағдайында  тәжірибелер  жүргізілді.  Нысан
ретінде  зерттеулер  аудандастырылған  болашағы  зор  екі  сорт  қолданды.
Жаздық  бидай  Казахстанская  17  және  Алмакен.  Тәжірибелердегі  бақылау
сорт ретінде Табыс 90 алынды.

Сахароза  ерітіндісінде  өскен  тұқымдардың  пайызы  қаншалықты
жоғары болса, үлгілер соғұрлым құрғақшылыққа төзімді келеді [7].

Кесте 1 – Құрғақшылыққа төзімділік тобы мен дәрежесі
Төзімділік тобы Төзімділік дәрежесі, % Классификация
I 0-20 Төзімсіз
II 21-40 Әлсіз төзміді
III 41-60 Орташа төзімді
IV 61-80 Орташада  жоғары

төзімді
V 81-100 Жоғары төзімді

Сахароза  ерітіндісі:  осмотикалық қысымы 16 атм 100 мл ерітінді  де
(жұмсақ бидай үшін) 17,6 г сахароза құрамы, 14 атм (қатты бидай) – 15,8 г 15
минут қайнату қажет. 

Ыстыққа  төзімділікті  бағалау,  ВИР  әдістемесі  Г.В.Удовенконың
баяндауындағы,  1988 [8].  Ыстыққа төзімділікті  диагностикалаудың тікелей
әдісі: 

• салыстырылатын  үлгілер  (50  тұқымнан)  жеткілікті  мөлшердегі
дәкелік қапшықтарға салынады, тұқымдар еркін орналасады және 20 минутқа
54оС дейін қыздырылған су мойшалы термостатына батырылады; 

• тұқым  салынған  қаптарды  қыздырғаннан  кейін  бөлме
температурасындағы суға салады, салқындағаннан кейін тұқымды төсенішке
салады;

 • бір  мезгілде  төсеніштермен  бірге  ылғалдандырылған  бақылау
тұқымдардың сынамаларын 20 минутқа салады; 

• өну 20-210С температурада термостатта жеті күн бойы жүргізіледі; 
• қыздырғаннан  (Р)  кейін  тұқымның  өнгіштігін  бақылаудан  %–бен

мына формула бойынша анықтайды: 

Мұнда а – тұқымдарды қыздырғаннан кейінгі өскіндер саны;
            в – бақылаудағы өскен тұқымдар саны
Өсу  процестерінің  депрессиясын  анықтау  үшін  жетінші  тәулікте

бақылау  мен  тәжірибедегі  әрбір  шыны  ыдыста  пайда  болған  барлық



тамырлар  мен  өскіндер  кесіліп,  оларды  бокстарда  2,5  сағатқа  t=  105оС
термостатқа  салады.  Содан  кейін  материал  эксикаторда  салқындатылып,
өлшенеді. Бақылаудағы өскіндердің орташа құрғақ массасын 100% (х) деп ,
ал  тәжірибеде  (у)  бақылаудағы  құрғақ  массаның  %-нен  (х)  анықтайды.
Жоғары  осмотикалық  қысым  кезінде  өскіндердің  құрғақ  массаның
жинақталуындағы  депрессия  дәрежесін  (z)  мына  формула  бойынша
анықтайды:

Құрғақшылыққа  төзімді  үлгілерде  төзімділіктің  әрбір  тобы  шегінде
биомасса өскіндерінің жинақталуы аз дәрежеде төмендейді.

Кесте 2 - Құрғақшылыққа төзімділік тобы мен дәрежесі
Төзімділік топты Төзімділік дәрежесі, % Классификация
I 0-50 Әлсіз төзміді
II 51-80 Орташа төзімді
III 81-100 Жоғары төзімді

Модельдік  құрғақшылық  жағдайында  (тәжірибе  30%  топырақ
ылғалдылығы;  бақылау  70%  суармалы)  қуаңшылықта  зерттеуге  алынған
сорттардың  "сабақтың  өсуі  –  сүттің  пісуі"  фазаларына  құрғақшылыққа
төзімділігін  анықтады.  Бұл  тәсіл  бақылаумен  салыстырғанда  екі  сорттың
өнімділігі,  ассимиляциялық  аппараттың  мөлшері  және  қауіпсіздігі,
хлорофилл  құрамы  және  қалдық  су  тапшылығы  көрсеткіштері  бойынша
салыстырмалы  бағалау  жүргізу  мүмкіндік  берді.  Салыстыру  дұрыс  болуы
үшін  бақылау  мен  тәжірибеде  тұқымдар  ылғал  топыраққа  себіліп,  көктеу
және  жинау  кезеңінде  өсімдіктердің  тұру  тығыздығы  бірдей  алынды  (3-
кесте).

Тәжірибеде  зерттеу  жылдарында  орта  есеппен  өнімді  сабақтың
тығыздығы  бақылауға  қарағанда  8%-ға  төмен  болды.  2020  жылы  өнімді
сабағы  тығыздығы  (тәжірибе)  құрғақшылық  жағдайында  Казахстанская  17
және Алмакен сорттарының бірдей және Табыс 90 бақылауынан 3% жоғары
болды.  Өткір  құрғақ  2021  жылы жаздық  бидайдың  өнімді  сабағы  барлық
нұсқалары  бойынша  өткен  зерттеу  жылымен  салыстырғанда  айтарлықтай
төмен болды. Аталған белгі бойынша Табыс 90 бақылауы тәжірибеде және
бақылауда да ең үлкен мәнге ие болды.

Құрғақшылық  жағдайында  2020  жылы  масақтың  ұзындығы  бақылау
сорт Табыс 90 мен Алмакен сортында 5 см, ал Казахстанская 17 сортында 1
см артық болды. Оңтайлы ылғалдандыру жағдайында ең аз мәндер бақылау
Табыс 90 (6 см), ал Алмакен мен Казахстанская 17 сорттарында 0,5 пен 1 см
көбірек болды.  2021 жылы тәжірибедегі масақ ұзындығының мәні 4 см-ден
(Алмакен) 5,5 см-ге дейін (Казахстанская 17) өзгерді,  ал бақылауда бірдей
мәндер (6 см) болды.



Кесте  3  –  Құрғақшылық  жағдайында  жаздық  бидай  сорттарының
өсімдіктерінің  сақталуы,  өнімді  сабағының  тығыздығы  және  масақ
ұзындығы, дана
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Табыс
90

бақылау

2020 48 49 46 47 33 36 264 299 5 6
2021 47 49 44 45 32 34 244 257 4,5 6

Казахст
анская

17

2020 47 50 43 47 36 39 271 284 6 6,5
2021 45 48 41 45 34 37 231 251 5,5 6

Алмаке
н

2020 46 49 42 46 35 40 271 290 5 7

2021 44 47 40 44 35 38 231 257 4 6
НСР0,05 1,42 1,64 2,71 2,86 1,6

5
1,78 13,23 15,26 0,2 0,3

Өнімділік және оның құрылымы. Құрғақшылыққа төзімділіктің негізгі
факторы болып өнімділік табылады. Сондықтан біздің зерттеуімізде тұқым
өнімділігі мен оның құрылымына бағалау жүргізілді.

Қуаңшылық  жағдайында  өсіп  келе  жатқан  құрғақшылық сорттардың
өнімділігінің төмендеуіне әкелді (4-кесте).

Кесте  4  -  Жеткіліксіз  және  оңтайлы  ылғалдану  (құрғақшылық)
жағдайында жаздық бидай сорттарының өнімділігі 2020-2021 жж.

Тұқымның өнімділігі, г/м2

Сорт Жыл Тәжірибе Бақылау % бақылау
Табыс 90 
бақылау

2020 160,8 308,8 52
2021 80,5 172,2 47

Казахстанская 
17

2020 167,2 311,7 54
2021 99,1 160,2 62

Алмакен 2020 131,5 334,7 39
2021 61,0 178,7 34

НСР0,05 39,89 89,68

Зерттелген сорттар және бақылауда 2020 жылы тұқымының өнімділігі -
(Казахстанская  17)  -  311,7  г/м2,  (Алмакен)  -  334,7  г/м2,  бұл  Табыс  90
бақылаумен  салыстырғанда  1,8%-ға  артық  құрады.  Алмакен  өте  өнімді
болды:  2020 жылдың оңтайлы жағдайларында  Алмакен сорты бақылаудан



қарағанда  астық өнімділігі  30%-ға  құрады,  бұл  салыстырмалы түрде  2021
жылғы  құрғақ  жағдайына  қарағанда  Казахстанская  17  сортына  28%  көп.
Өйткені өнімді сабақтың тығыздығы бақылау және тәжірибелік нұсқалардағы
(4-кесте)  алынған  мәндері  жақын  болғандықтан,  өнімділік  туралы
эксперименттік  мәліметтер  сорттардың  айырмашылығын  көрсетеді.  Қатты
құрғақшылық  жағдайда  (тәжірибе)  өнімділік  айтарлықтай  төмендеді,  және
зерттеу  жылдарында  Казахстанская  17  сорты  анағұрлым  өнімді  болды.
Казахстанская 17 сортының өнімділігі оңтайлы 2020 жылы - 27,1%-ға артса,
ал  құрғақ  2021  жылы  -  62,5%  және  бұл  көрсеткіш  Алмакен  сортымен
салыстырғанда  4%;  бақылаумен  салыстырғанда  23,1%  жоғары  болды.
Өнімділік  өзгеруі  түсінікті  болу үшін бақылаудағы  зерттелген  сорттардың
және зерттеу  жылдары бойынша тәжірибедегі  оның қатынасы бақылаудан
пайызбен бағаланды.

Өнімділік  туралы алынған  мәліметтер  нәтижесі  оның құрылымының
элементтерінің  өзгерістерінен  көп  жағдайда  олардың  арасындағы
корреляциялық байланысы күшті болды (4-кесте).

Өнімнің  құрылымының  элементтері:  өнімділі  түптілік,  масақтағы
дәндер саны, масақтың тығыздығы, масақтағы дән салмағы, өсімдіктерді дән
саны  және  1000  дәннің  массасы.  Біздің  зерттеулерімізде  өнімнің
құрылымының  элементтері  зерттеу  жылына  мен  өсіру  жағдайына
байланысты  өзгерді.  Өнімнің  маңызды  компоненті  масақтағы  дән  саны
болып саналады.  Масақтың көлбеулігі  белгінің  өте  өзгергіштігіне  жатады.
Масақтағы  дән  саны  өзгеруі  мүмкін,  бұл  көптеген  жағдайда  белгінің
генотиптік пайда болуымен байланысты емес, климаттық және де топырақ
жағдайын  көрсететін  сыртқы  ортаның  абиотикалық  факторлармен
байланысты болады.  Масақтағы  дәндер  саны өсімдік  өнімділігінің  тікелей
көрсеткіші болып табылады. Оңтайлы ылғалдану жағдайында (бақылау) 2020
жылы  зерттелген  сорттарда  басты  масақтағы  дәндер  саны  көп  алынбады.
Сорттар  арасындағы  айырмашылық  1  дән  болды.  2021  жылы  бұл  белгі
әлдеқайда төмен болды. Басты масақтағы дән саны бойынша Алмакен сорты
ерекшеленді.  Оның  масақтағы  дәндер  саны  Казахстанская  17  сортынан  3
дәнге  асып  түссе,  ал  Табыс  90  бақылаудан  1  дәнге  асып  кетті.  Өткір
құрғақшылық  жағдайда  (тәжірибе)  сонымен  қатар  2020  жылы  Алмакен,
Казахстанская 17 сорттарында дән басым болды.

Олардың  1  дәнінің  артық  болуымен  Табыс  90  бақылаудан
айырықшаланды.  2021  жылы  басты  масақтағы  дән  саны  зерттелген
Казахстанская 17 және Алмакен сорттарында бірдей Табыс 90 бақылаудан 1
дәнге  жоғары  болды.  Тәжірибеде  басты  масақтағы  дәндер  саны  бойынша
гидротермиялық  оңтайлы  жыл  жағдайында  бақылаумен  салыстырғанда
Казахстанская 17 сорты 14%-ға, ал Алмакен сорты 21% төмендеуі байқалды.
Құрғақ  2021  жылы  төмендегені  байқалды,  бақылауымен  салыстырғанда
тәжірибе  Казахстанская  17  сортында  19%,  ал  Алмакен  сортында  32%
алынды.



Осылайша,  вегетациялық  тәжірибелер  барысында  жаздық  бидай
сорттарының  құрғақшылыққа  төзімділік  механизмдері  айырмашылықтары
анықталды. 
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