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KBbI3bLJIOPJIA OBJIBICBIHJIA IOJEUTTEHY ITPOIIECCTETEPIHE
MOHHUTOPHHI KACAY

Ecnamosa Enoana Taneamosna,2 kypc macucmpanmol
an-Dapabu amvinoazel Kazax ¥aimmulx ynueepcumemi, Aimamul K.

3epTTey TaKbIPBHIOBIHBIH ©3ekTimiri: Kaszakcran PecmyOmmkackl omemperi
TOFBI3BIHINGI 1p1 €1 Oousblll TaObuIanbl. En menaepmeH, skapThiiail meIaepMeH
KOHE JTajlalapMEH CUTIATTANIa b, 0JIap KYPFaK KoHE KOHTHHEHTAIb/IbI KIIMMATIICH
Oipre >Kep/liH IIeJEHTTeHYIHE >KOHE SKOXYHeNepAlH HerpaaaiusichbiHa OKeJe/l.
Maceneni KymeWteTiH Tarbl Oip (akTop-aHTponoreHaik Oencennunik. XKepain
meJIeUTTeHyl  OYTIHI1 Mocenenepi ocipece Apall eHIpiHIe, COHJah-aK eJaiH
oHTYcTirigaeri Kpi3pumopaa oOabICckiHAa ©3eKTi. JKanmbl anraHga, €1 ayMaFbIHBIH
66% menedTTeHyIIH KaHaal aa O0ip TypiHe, SFHU KePIiH TO3ybIHA YIIIBIPANIbI.

[HeneTTeny-0yJ1 &KEP/IiH TO3YbI, OHJIA CATBICTHIPMAIIBI TYPAE KYpFaK aiiMak
opTYpAi (akTOpIapIbIH OCEpIHEH Cy OOBEKTIIEpiH, OCIMIIKTEp MEH >KaOailbl
KaHyapJap/bl KOFalThINl, Kyprak Ooma Oacrtaiinbl. byn mpoOriema KIMMAaTThIH
e3repyl )KOHE aJlaM KbI3METI CUSIKTHI OipKaTap cebentepre OaimanbIcTh [1].

[eneliTTeHy TaKbIPBHIOBIH 3epTTereH Pecelsik koHEe MIeTENAIK FalbIMaap
KOITEreH aHbIKTaMaJl[bl YCBIHBIN, IIOJIEHTTEHYl 3€pTTeYIIH ©3€KTLIIrH KaHa
KopCcenel, COHBIMEH KaTap OHBIMEH TapajdyblH TOKTATYbIHA YKOJAAPBIH KOPCETKEH
00JaThIH.

[eneiirreny TepMuHiH anram per (pany3 skoiorel A. OOpeBusb
TpONMKaNbIK AQpUKaHBIH TyMUATI KoHE CYOryMUATI alMaKTapbIHIAFbl
OCIMIIKTEp MEH TOIBIPAKThIH Jerpajaliyds MpoleciH Oenriuiey YIIiH KoJJdaHFaH,
OpMaH/Jbl Kecy, TaOWFu OCIMIIKTeP/IH Ke3JACHCOK KYHINM KeTyl >KoHEe aybul
IIapyanbUIbIFbl TAKbUIIAPBIHBIH O6JI1HYI.

Peceiine "meneirreny" tepmunimMen b. I'. PozanoB xonme WM. C. 3onH
(1981)—kyprak  ayMakTbIH  TOIBIpAaK JKOHE  OCIMIIK  YKaMBUIFBICHIHBIH
OMOJIOTHSIIBIK a3ar0 JKOHE a3al0 JKarblHAH KAaWTHIMCBI3 ©3repyiHIH TaOWFU HEMece
AHTPOIIOTEH/IIK TIPOIIeCi TOTEHINE Xarmaimapaa OuochepanblK oNeYeTTIH TOJBIK
YKOUBLTYBIHA KOHE ayMaKThIH LI6JITe ailHATybIHA 9KEITYl MYMKIH OHIMIUIIK [3].

TexHoIoTHsIap1aFhl JKETICTIKTEP TOJKBIHBIH/A OpTaIla carayibl FaPbIIITHIK
CypeTTep/ll allyFa MYMKIHAIK Oap. byn 3eprreyne amepukaHablK KOMITaHUS,
Orbital Sciences Corporation FapbIITHIK CypeTTepi KoigaHbuiabl. Landsat8-
CIOYTHHUKTIH OAaFbIThIH aHBIKTAy JOJIJIMH OHTAWIAHJBIPY VIIIH YII >KOFaphl
JOIJIIKTET1 acTpoJaTYUKTep (ar-3, oJlapAblH eKeyl OeNCeHIl PEeXUMIE >KYMBIC
icTel i), siru MacmTadTanaThlH MHEPHUSIIBIK OarbITTay *Kyieci (Scalable Inertial



Reference Unit), GPS xylieciHiH KaObUITAFplIITAphl JKOHE €Ki YII OCHTI
MarHeTOMETp KOJIaHbLIa/IbI.

Landsat 8 cmyrtauktik cyperrepi USGS Earth Explorer BeO-caiitbina
KYKTEJ/I1, OHBIH HET13T1 MAIIMETTepl OYITTHUIBIKTBIH MakcuMaiabl manbi3bl 10%
xoHe 3eprrey KyH1 2021 >xpuinblH Tambi3biHAa Tanaasasl. JKanmnsl, Kei3suiopaa
oOnbIicbiHbIH  aymarbiHaH QGIS OarmapnamaceiH maipanana otTbeipbill, NDVI
TaJAaybIH KYPri3y yuIiH 17 cypeT anbIHIbI.

Landsat 8 cencopwiabiH aepektepi (168/38 »xomn/xxom) 2021 >xpuiabiH 14
TaMmbI3bIHAA anbIHABL. Omnap http//landsat.usgs.gov BeO-calThIHAH KYKTEJIl , XKOHE
OVITTBUIBIFBI  JKOK cypeT anbiaFaH. Keckin 1984 kbutFbl  JIyHMEXKY31I1K
reoqie3usuibIK KyeHiH (WGS) anbikTramanbirsl OokbiHIIa MepkaTopabiH aMOeban
KoJjeHeH koopauHaranap kyiecine (UTM) colikec reoxemipinai. 3eprrey
IOJICUTTEHY MPOIECTEePIHIH OHMOPUIMKAIBIK acCIeKTUIepiMeH OaiIaHBICTHI
CHEKTPJIIK MHIEKCTepre HeriaenreHmikTeH, Landsat 8 jkolaKTapbIHBIH CaHJIBIK
moHzaepi Landsat 8  gepekrepi  yIIIH MalJanaHyIibl — HYCKAyJBIFBIHJA
KapacTBIPBUIFaH 9/IicTepre colkec aTMOC(EepaHbIH KOFAPFhI MIAFbIIBICY MOHIEPIHE
artHanaeipbuLabl. QGIS 3.16 OarmapiamanblK Kypalibl JEpPEeKTep/l allJIbIH aja
OHJICY, CHEKTPJIIK MHISKCTEPHl aldy >KOHE IIeJICUTTEHY WHJEKCIH ecenTey YIIiH
naiigananbuiabl, an  Excel 2010 OarmapiaManblk  Kypajdbl  KOPPETSIUSIIBIK
TaNayabl OpPBIHIAY YIIiH Tai1aJaHbUIIbL.

CHexTpiik WHISKCTEP/Al €cenTey IIeJeHTTEeHYAeH TybIHIaraH >kKep OeTiHIH
KYHIHIH e3repyl Heri3iHeH OuoMacCaHblH HeMece OCIMIIKTEepiH, JaHamadT
CUTIIATBIHBIH ~ JKOHE KYKAa METEOPOJIOTHUSUIBIK  KaFJaijiap/iblH  e3repyiMeH
cunattananel. COHIBIKTAH IIOJICUTTEHYAl Oaranay YIIIH OChI ©3repicTepii
KOPCETETIH MHACKCTEP/Il TaHaayFa O0onaapl. byn 3eprreyne Oip CHEKTPIIIK HHIEKC
KOJITAHBLIIBI, MBICAJTBI:

Hopmamanran eciMaik adbipMambuibiFbIHBIH, - uHIAEKCT (NDVI) Ttaburm
OCIMJIIK  allblpMalIbUIBIFBIHBIH ~ HYCKaynblFbl (NDVI) HopmamanraH eciMIiK
alblpMalUbUIBIFBIHBIH MHAEKCI. bipHeme 3eprreynep NDVI-niH meneltrenyai
3epTTey KaOlIeTiH pacTajibl, ©UTKEHI 01 OYKUI aieMJIeri KypFaK *oHe *KapTbuiail
KYpraK aiiMakrapjia ecCIMIIKTEepAiH OoJIyblH HeMece OoaMayblH KoHE
OCIMIIKTEP/IIH MayChIMJIBIK ©3repyiH aHbikTail ayjbl. NDVI dopmyna OGolibiaina

ecernrenyl MyMKiH:
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Mynnarer NIR xone RED colikecinie nHGPaKbI3bUI )KOHE KBI3BLI TOJKBIH
JMana30HbIH/IAFbl MAFBUIBICY MOHIEP1 Ooubin Tabbutanbl. Ochlnaiiiia, MoHEp -1-
neH 1-re neiiH, OyITTHUIBIK Hemece cyabl kopceTeTiH NDVI < 0 sxoHe maThIpIsiH
THIFBI3 ka0bIHBI >0,7. NDVI-iH HaKThI MIBIFY TET1 Typaisl Oipa3 maracymnap 6ap.
Hereamen Jlupunr »xone Poy3 Oipre keOiHece TymHyCKa jka3z0ara ciiaTeme
xkacaiapl, omap NDVI emec, TpanchopManmsiianFaH ©CIMIIKTEPi KOJIAHIBI.
1960-mb1 xpuIIAapABIH asiFbl MeH 1970-1m kbpuigapaarbl OipKaTap 3KOJIOTHSUIIBIK,
AKOHE CHEKTPOCKOMUSUIBIK 3epTTeysiep NDVI-ai konjmannabl, TymHyCcKa Makaia
TyCiHiKCi3 Oonbinl Kanabl. Ocbkl matacynbl eckepe oTbipbill, NDVI keOinece



Takepre KaTKbI3BUIAABI, OJ JajalblK OWOMacca JEpPEeKTepiH IMOPTATUBTI
CHEKTPOPATUOMETPAIH KOPCETKIIITEPIHEH aJIbIHFaH opTypIi YKOJIaK
KOMOHMHausAIapbIMeH canblcThipapl. NDVI eciMIik KaMbUIFBICHBIHBIH HEMece
OmoMaccaHbIH TiKeIeH KOPCETKIll eMec, COHABIKTaH oHbl NPP-re Tikeneln aymapy
MYMKIH €MeC.

Cupek Ouomaccacel Oap aiimakrapaarbl NDVI Heri3ri mekreyi TombIpak
Keaeprijepinia ocepi 6omabin Tadbutaabl, conapikTad NDVI oprama < 0.1 NDVI
aliMakTapblH/Ia KOJJIaHY YChIHbUIMaibl. bys ’kaHa kommoHeHTTep Oip-OipiHe
MEPIICHIUKYJISIp OOJIaThIH CHEKTPJIIK KOJAKTHIH Op TYpJl MOHJEPl apachIHJIaFbI
CBI3BIKTBHIK OalIaHBICTBI aHBIKTayFa apHAJIFaH MaTeMaTHKAJIbIK dJ[ICTEME >KOHE
OacTankpl MOJIIMETTEp >KUBIHTBIFBI OIpIHINI KOMIIOHEHTKE OarbiTTanraH. Keioip
aBTopiiap OETKI KYpBUIBIMIBI KAaKCapTy VIIIH CEJIEKTHUBTI HETI3T1 KOMIIOHEHTTI
(SPC) mbrrapael. ArbIMaarbl 3epTTeyeri 3eprreymi Nir-mMeH OaillaHbICKaH
KBI3BLJT JKOJIAK TOMBIPAKTHI OCIMIIKTEPICH OHAM O6JeTIHIH, al HHPPAKBI3BLUT OPICTe
TOTBIPAKTHIH CIIEKTPIIIK KUCHIFBI alKBIHBIPAK OOJIATHIHBIH OCHHENEY aKmapaThIHBIH
’KaHa OCHTEPIH XkKacay YIIiH naiigamanasl [2].

Bereranusneik  wHACKCTEpAIH 0acThl  apTHIKIIBUIBIFBI-OJIAPABI ATy IbIH
KapanabIMABUIBIFBl JKOHE OJIApAbIH KOMETIMEH IICHIUICTIH MIHJICTTEPIIH KEeH
ayKpIMbl. AWTa KETy KepeK, Ke3-KEJIIeH BEereTalUsUIbIK HWHIEKCTEp 3epTTENETIH
KAaCHETTIH aOCOJIIOTTI KOPCETKITepiH OepMeiil >KOHE oJapiAblH MOHJEpI
CEHCOP/BIH CUINaTTaMallapbiHa (CIEKTPJIIK apHaJapIblH €HI, aKbIPaThIMIbLIBIFHI),
TYCIpY JKarjainapbiHa, *apbIKTaHAbIPYFa, aTMoc(hepaHblH KyWiHE OailslaHbICTHI.
Omnap Tek CiMI[iK YKaMbBUIFBICBIHBIH KaCHeTTgiH_aHBITLIMBI 6a§§ gepeni
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1 cypT - Kezpunopaia o6sbicbinbiH NDVI tannay HOTHIKEC] 7-5-3 apHaJiap
KOMOUWHAIUACHIMEH

Meneiitrreny  Oaramay ymin NDVI  konmgany — ocipece  KarThl
KYPFaKIIBUIBIKKA OaiJIaHBICTBl JKAaybIH-IIANIBIHHBIH Y3aK TOMEHJEYyl Oalikanrad
Kp13p10paa o6sbickiHaH OacTay ananbl. by KyprakImibUIbIK Ka3ipri TApUXTaFrbl €H



ocepnmi KnumatTeik e3repicti Oinmmipeni »oHe OYKiI alMakTa KeH TapalFaH
aIITBIKKA OKeNl . Byl SKOJOTHANBIK JKOHE METCOPOJIOTHSUIBIK aybiCy ''KeHeHim
KaTKaH IeJep ' mapaurMachlH  KOJJIAWTBIH aHTPOMOTCHIK IIOJICHTTCHYIIH
cajiapbl PETIHE KapacThIPbUIIbI.

«7,5,3» xoMOMHaIMsAChl TaOMFU TYCTEpre >KaKblH KECKIH Oepeni, Olpak
COHBIMEH Oipre aTMocdepaHblH KYWiH TalngayFa MyMKIHJIIK Oepe/i.

Cay ecCIMIIKTEp alllbIK >Kachbll OOJBIN KOpiHEMdl, II6eNTI KaybIMIACTHIKTap
alIbIK JKAachI, AIllBIK TOMBIPAKTap KBI3FBUIT, KOHBIP MKOHE KBI3FBUIT Caphl
TYCTEpMEH OOsUIFaH, TITIPKEHIeH OCIMIIKTepre ToH, Cy OeTTepl KoK TycTeplie
KkepiHeni. by komMOuHaIuMs eIl ailMakTap/Ibl Tanaay/1a )aKCchl HOTHXKE Oepe/i.

[eneitiTreny KypJablK TMeH aTrMocdepaHblH ©3apa OpPEKeTTeCYlHIH
AQHTPOTIOTEH/IIK ©3TepyiHIH HOTIIKECI Jem ecenTeamai. Majl jkar J>KYKTEMECIHIH
YKOFapblUIayblHaH TYBIHJIaFaH ©CIMJIIK JKaMbUIFBICBIHBIH a3at0bl )KEPTUIIKTI alib0e10
MEH TeMIlepaTypaHbl >KOFapbUIaTaIbl Jen OoJKaHFaH, Oyl ©3 Ke3eriHJe
aliMaKTarbl >KAybIH-NIANIGIHHBIH a3al0blHA OKEININ COKTBIPAAbl, OVJI ©CIMIIK
KAMBUTFBICHIHBIH OJIaH Opi JKOFamybliHAa okenemi. Ochuiaiiina, aHTPOIOTCHIIIK
KBICBIMHBIH KOFapblIaybl KIWMATTBIH ©3Trepyi MEH OCIMIIK KaMbUIFBICHIHBIH
allMaKTBIK MPOLIECTEPIHIH HETI3I1 KO3Fayllbl KYIIIHE >KaTKbI3bUIABL. byn apan
MaHBIHJIaFbl Kep OETIHIH IIaFbUIBICYbIHA KApKbIHABI Majl >KaloAblH OCEpiH
KepceTeTiH 3epTreyliepre coiikec kenemi. Illammbipak nmeH CTteOOMHr YCHIHFaH
CUSAKTHI KEHEWIN Kejie »>KaTKaH »KoHe O0achlll KIpPEeTiH KyM >KyHelepiHiH
TY>KBIPBIMJIAPhl FBUIBIMHU OachUTbIMAApa J1a, OyKapaiblK akmapar KypajiJapbiHa
na keHiHeH kentipuireH. Keifinri 3eprreysnep Oy Ke3kapac MeH Napaaurmara
KaTThl Kapchl Ooiinbl. JKamaramn aymgaHBIHAAFBI OlpKaTap 3epTTeyiep IajajbIK
TyciputiMaepai  a3podoTOTYCIpUTIMMEH JKOHE Koem  YakbITTRIK NDVI-men
ymracteipapl.  byn  3eprreynmep KinMMarThIK  cHTHaIMEH — CalbICTBIPFaHIA
KpI3p110p1aHbIH IaMalibl KEHEIO1H KOHE aJaMHBIH CAIBICTBIPMAIBI TYPAE a3 131H
aHBIKTAAbl. AWMAaKTBIK MacIITadTarel 0acka Tammayjap Oyl TYKBIPBIMIBI pacTar,
KEHEMIN jKaTKaH IeJiep napagurMacbiHa YJIKEH KYMoH KeNTipal. Apaiibl 3epTTey
allMakTBIK ayKbIMIAarbl Y3aK MeEp3IMJIl SKOXYHENIK 3epTTeyJeplliH oJeyeTiH
KOPCETETIH >KeMicTi 3epTTey Ooiiabl. TponukTeri 6acka 3epTTeyiepmen Oipre Apai
ayJlaHbl YKOXKYHETIK mpouecTep/ii 0akbliay >koHe Oaraiay YIIH CYypeTTep/e yaKbIT
KaTapblH TaJaAay/ibl KOJJaHy MYMKIHAITTH KOPCETTI.

Kopsitbinaa kene, Kazipri yakpITTa mejaedTTeHy MapTThl TYPAE KIMMATTHIK
KoHe aHTpomoreHmik Oonbinm  Oemineni. IlleneliTreHyniH Heri3ri  cebeli-
aTMoc(epalibIK aHaJIBIMHBIH ©3repyl KoHEe COHJai-aK TOMEH KapKbIH/bI KaybIH-
IIAITBIHHBIH, MOJIIIIEP] MEH KHULIITIHIH TOMEHIeyiHe okenel. JKaybIH-IambIHHbIH
TYPAKCHI3ABIFBI KYPFaK KEPIEP/IiH KbLTy OallaHCHIHBIH KITuMaTTHIK Kyiieaeri kepi
OaiimaHbICKa 9CEpiHIH eKIYINTBUIBIFBIH aHBIKTalAbl. byn Kyprak skepiepneri
TEMIIEpaTypaHbl PETTEYAIH pagualusiIblK JKOHE OyJIaHy-TPaHCIHPAIHASITBIK
TYPJIEPIHIH apaKaThIHACBIHBIH ©3repyiHeH KepiHeal. KpI3buiopaa o0OJIbICHIHBIH
ayMarbIH/a MIeJICUTTeHY MPpo0IeMaTaphlH ISy YIITiH TOMBIPAKTHIH KYPBLUTHIM/IBIK
(GyHKUMSTIAPBIH KaJIblHA KENTIPYre bIKMNAJd €TETIH MEIUOPAlUsUIbIK ic-IIapaiap
KYprizy KaxkeT. OCIMIIK JKaMBUIFBICBIH 3€pTTEyre apHaJfaH FapbIIITHIK



CypeTTep/li BereTalMsUIbIK HMHACKCTEepPAl KoyjaHa OThIpbI, 2021  KbUIFBI
MOHMTOPHHT KacajfaH O0JaThIH.

OHipaiH a3 To3FaH ayAaHaapsl Ceipaapust ©3eHIHIH apHACKIHA OalIaHBICTHI
Ceipnapust xoHe UInnH ayaaHnapbIMEH aHBIKTAJIbI, OJ1 Ja >KaKbIHAA ©HIPAIH
©3€KT1 IKOJIOTUSIIBIK MPOOIeMachl OOJIBIT CaHAJIbI.

Ke13bu1opaa oOJbIChIHAA KEPJIIH TO3YBIHBIH JKOHE IIOJIEUTTEHYAIH Heri3ri
cebenTepl ochl mpodiiemManapbl menry OoibiHima Kazakcran PecryOinkachiHbIH
OwIiri TapamblHaH OpEKeTCI3IiK, coHaaili-ak CelpAapus ©3€HIHIH CyJapbiH
AHTPOIOTEH/IIK aybUI IAPYalIbUIBIFBI MAKCAThIHAA Maiianany O0JbIN TaObLIaIbl.
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