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AHATOMMSUIBIK TYT (MORACEAE) FICUS (FICUS) TYKBIMJIAC
OCIMIIKTEP MBICAJIBIHJIA TYMATTAP/IBI KOJIJIAHY KE3IH/E
OCIMIIKTEPAIH KOPFAY MEXAHU3MEPIH/IETT O3TEPICTEPI

Kamaesa A.C. macucmpanm 2 xypc
C.Cetighynnun amvinoaewvt Kazax acpomexnuxanvlx 3epmmey yHUgepcumeni,
Acmana K.

AHHoOTanusa. Makainaga rymaTTblH (PUKYCTBIH ©CIMJIIK KYpPBUIBICBIHA dcepi
Typasibl  OasHaanaael. TeXHOTOTUSUIApbI  KOJAAHY, COHBIH IIIHAE OCIMAIK
HIapyamibUIBIFBIHIA TyMaTTapJbl KOJJIAHY COHJIK JaKbUIIAPABIH  JKOFAphI
OHIMJIUIITIH CaKTall OTBIPBIN, XUMUSJIBIK 3aTTapibl TYTHIHYABl aWTapibIKTal
a3alThIl KaHa KoiMal, COHBIMEH KaTap OHIMHIH SKOJIOTHSJIBIK KayIICi3/IiK
JICHT€iiH alTapbIKTall apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepei..

Tyitiaai ce3nep: rymar, aHATOMUSIIBIK KOHE MOPQOIOTUSIIBIK ©3repicTep,
OCIMJIIKTEP/II KOpFay MexaHu3maepl, ¢ukyc TyKbiMaacel (Moraceae), KpeMHUI.

Kananerirel.  Kpemuwuiigin  OelceHai  TYpPJCpIHIH — TONBIPAKTAFBI
docdarTapabiH MiHE3-KYJIKbIHA dCep €TYiHIH HETi3TT MeXaHU3MJIepl aHBIKTAJIFaH.
Tonbipak epiTIHAICIHIET]T MOHOKPUMHUMN KBIIIKbUIBIHBIH KOHLEHTPAIUSICHIHBIH
KOFapblIaybl Kanbluil pocdarraps! yurin pH> 2 sxoHe maruuid pocdarrapsl yiiH
pH> 4 xe3inae cuiukar aHMOHbIHA (hochaT aHMOHBIH ATIMACTBIPY PEaKUHUACHIHA
OKEJIETIHI JTQIEIIACH].

KonmaHpulFaH KpPEeMHUM TBIHAWTKBIIITAPBIHBIH ~ OCTIHJAE  KBUDKBIMAJIBI
dbocdarrapbiH aacopOIMsiIaHy MYMKIHAITT KOPCETUITeH, OYJT KEH1T TOMBIPAKTHIH
KOFApFbl TOPU3OHTTapbiHAH (ocdaTTapAblH IIBIFAPbUTYBIH —a3aiTansl. byn
MexaHusMaep (pocdop THIHAUTKBIITAPBIHBIH THIMIUIITIH apTThIpyFa MYMKIHJIK
Oepeni. Anram peT MUHEpaJAbl KOPEKTEHYAIH dPTYPJIi JKaFqailiapbIHIa ®KoHE TY3
TOKCHKAIMSICBIHBIH OPTYPJl JEHrehaepinae OCIMIIKTEPAIH JaMybIH CaIbICTBIPY
Kyprizipmi. Amnomract OOHBIHIIA HATPHH TAaChIMANBIHBIH — KAPKBIHIBLIBIFBIH
TOMEHJIETY apKbUIbl OCIMAIKTEPIH Ty3fa TO3IMAUITIH apTThIPy MEXaHU3MIHIH
00JTybl KepceTinreH. bysl MexaHu3MHIH 9peKeTl TambIpJlaH cadakka, CoJaH KeWiH
Kanplpakrapra JeWiH Kywedenl. KpemHuiiaiH OesceHal TYypJepiHiH KOChIMILA
KO31H1H 00Jybl TaMbIpJIapAbIH ©31H]1€ HATPUUAIH OiTellylHe 9Kellyl MyMKiH. AJFall
peT KpPEeMHMM THIHAWTKBIIITAPbl arall JaKbUIAapbIHBIH TY3Fa TO3IMJIUIITH
apTThIPATHIHBI KOPCETUITEH [6].

[TpakTUKalbIK MaHBI3ABUIBIFEL.  KpeMHUI THIHAWTKBIIITAPBIH J9CTYPII
MUHEPAJIJIbl THIHAUTKBIIITApMEH Oipre KOJIJAHYAbIH OPBIHIBUIBIFBl KOPCETUITEH,



OyJ1 IOCTYpil THIHAWTKBIIITAPIBIH THIMIUITIH apTThIpyFa >KOHE camnaybl ©HIM
alyra MYMKIHOIK ~ Oepemi. AJBIHFAaH  HOTWIKENEP  JOCTYPJIi  MUHEPAIBI
THIHAUTKBIIITAPMEH Oipre KpPEeMHHI THIHAUTKBIILITAPBIH KELICHAl Mainanany
KE31HJE IIeNTI JKOHE arall JaKbUIJAPbIHBIH TY3fa TO3IMAUIIH apTTHIPY
MYMKIHAITIH ~Kepcerenl. Taburu ¢docdarrapabpl OeICeHIIpy TEXHOJIOTUSACHI
CBIHAJIIBI, OYJI eCIMJIKTepre Koji keTiMAl (ochoplblH YJECIH apTThIpyFa >KOHE
aybIp MeTaJapAblH KO3FAIFBIIITHIFEIH TOMEHIETYT€ MYMKIHJIIK Oepei. AJIbIHFaH
bochop-KpeMHHI THIHAUTKBIIITAPbl SKOJOTUSAJBIK Ta3a OHIMAL ecipy YIIH
naiaraHbuTybl MYMKIH.

Kazipri yakpITTa KpeMHUHIIH OHOT€OXUMUSIIBIK OCJICeHAl TYpPJIepIHIH
TONBIPAK, KYHAPJIBUIBIFEI MEH ©CIMJIIKTEP/IIH OHTOTEHE31 MPOIECTEPIHIET] KOFAPhI
peini akeiH O0Jbin OoThIp. FO.JIubur, A.I'ymGonear, .M. Mennenees, B.M.
Bepnanckuii, K. TI'egpoiin, U.B. Twopun, K.JI. Ackunasu, B.A. Kosma, I'.B.
JIOOpOBONILCKHIT  CUSKTBI KOPHEKTI FalbIMIAp KPEMHUWTE TOIBIPAK-OCIMIIIK
KYHECIHIH MaHbBI3[bl AJIEMEHTI peTIiHAe Kol KeHUl Oenmi. Anaiiga, TOMBIpakK-
OCIMJIIK  JKYHMECIHJErl KPEMHUHIIH KeN(QyHKUHOHAIAbl peyiHe, KpEeMHHI
THIHAWTKBIIITAPBl MEH KypaMbIHAAa KpEeMHHUH Oap TOMBIpAaK MeIHMOPAHTTapbIH
KOJIJIaHyFa KaTBICThI KONITETEH TEOPHUSIIBIK KOHE MPAKTUKAIIBIK CYpaKTap o1l Jie a3
3epTTENTeH [6].

1813 >xbuibl I'.JI3BU, KOPHEKTI XUMHK KoHE HaTypainucT, A. ['yMOonbATThIH
03 JIepeKTepl MEH >XYMBIC HOTHIKENEpiHE CYMEHE OTBIPBIN, KPEeMHUN AMOKCHUI
OCIMIIIKTEpre >KOHAIKTEp 3USHKECTEPIHEH KOPFaHBIC jKacayFa MYMKIHAIK Oepeni
nereH Ooipkam kacanbl. O KpeMHUUIIH ©CIMIIKTEPIiH SMUASPMUC TIHAEPIHIC
IIOFBIPJIAHFAHBIH KOHE KOPFAHBIC TOCKAYBUIBIH >KACAUTHIHBIH aHBIKTaAbl. by
KPEMHUUIIH OCIMIIKTep (DU3UOIOTUSICHIHIAFBI POJII Typalibl AJIFAIIKbl KYMBIC
6omapl. JIonm ochl Ke3eHIe KPpEeMHUN MEH KPEMHHU THIHAWTKBIIITAPBIHBIH KEeHIHT1
TapuxblHA Tepic ocep €TKeH okuramap Oonael. 19 racepabiH  60-70-mri
xpuigapbiga K.A. TumupszeB nen HO.JImOux apaceiHzia KakThIFbIC 00sbl, Oy
KPEMHHUWJII MaHbBI3/Ibl KOPEKTIK 3JIEMEHT peTiHAe eneMeyre okenai. Jlam ockl
KapaMa-KaumbUiblk, coHpaii-ak .M. Mennenees mnien K.A. Tumupszes
apachblHIarbl IIUENEeHICTEp KpeMHUNIl Ouoisiorusi, TombIpakTaHy, arpoXumus,
OcimMaikTep PU3UOIOTHSACH CHSIKTHI FRUTBIMIAPMEH 3€PTTEY/I€ MaHBI3IbI TEPIC PO
atkapabl. byn snementke ete Oeifrapan kaparan K.A. TumupsseBTiH YIKeH
Ooenem, conmaii-ak J[.M. MenpaeneeBTiH MyaaenepiHiH e3repyl (MeTalaapisl
OanKpITy TIpolecTepiH 3eprreyniH Oactanybl) Peceiine, coman keitin KCPO-ga
KPEMHUIJIl 3epTTey OOWBIHIIA 3epTTEYNepiH KEHIHEH JaMyblHa MYMKIHJIK
Oepmeni."bys1 3JeMEHTTIH MWUIMOHJAaraH TOHHAchl, — Jen aran eotTi B.U.
Beprajackuii, — y34iKci3 KO3FallbICTa — TEeOXUMUSIIBIK Murpanusga". B.U.
BepHaackuii kpeMHHII MEH OHBIH LMKIIH Tipl OpPraHU3MIEPIIH KaTBICYBIHCHI3
KapacTelpyra OoiMaiiTeiHbiHA ceHiMal Oonael.  A.Il. BunorpagoB (1935)
KPEMHHUII/I1 )KOHE OHBIH BHOTC€OXMMUSIIBIK IIUKITIH 3€PTTEY/ i JKaaFacThIpAbl. OHBIH
KYMBICBI JIMMHOJIOTHSI MEH MHUKpPOOUONOTUsarbl sl peili MeH (DyHKIUsIapbl
TypaJibl 3epTTeyaepai 6actaasl [4].

2000 >xputan 6acTan KpeMHHUN THIHAUTKBIIITAPBIHBIH OHAIPIC] Kb CallbIH
20-30% - ra apThin Keneai. BypelH KpeMHHIH THIHAUTKBIIITAPBIH KOJIAaHOAFaH



KOITereH enjep Kazipri yakeITTa oyiapAbl coTTi eHrizyne. CoHbIMEH, OyTiHze
KpeMHUH  ThIHaWTKBpIMTapel Kanmonuwsma, Omnryctik Kopesga, Keiraiina,
Yunaicranga, KomymOusmga, Mekcukana, AKIIl-ta, ABcrpanmsna, bpasunusga
KOJMaHblIaaAbl. KpemHuiinli aybpul mIapyambUIBIFBIHIAA KOJIJAHyFa —apHaJFaH
xanbikapanblK kKoHpepenmusimap AKII, YKanonusi, bpasunus, Pecelt, OHTyCTIK
Adpuka, Kpitaitna erti. KpeMHMII THIHAaUTKBIIIBI HEMECE KPEMHUII TOIBIPAK
MEJIMOPAHThI TypaJibl FBUIBIMU dJIe0reTTepie OipHele MbIH O1piik Oap.

Kazipri yakpITTa aybul mapyaulbUiblFbl OHIMIHIH OHIMJIUIITIH apTTHIPYAbIH
THIMJ1 JKOHE DJKOJIOTHSJIBIK KAyilci3 KypalaapbliH 137ey MaHb3abl. COHBIMEH
KaTap, SKOHOMHUKAJIBIK Maigansl OHIMHIH OHIMJIUIINH apTTHIPYy YIIIH THIMII FaHa
€MeC, COHBIMEH KaTap OKOJOTHSJIBIK Ta3a THIHAWTKBIIITAP KakeT. ['yMUHIIK
npenaparTap ocbl KacueTTepAiH O6apibirbiHa ue [3].

['yMuHIIKOCBUTBICTAP(TyMaTTap )OPTaHUKAIBIKKOCHUTBICTAP ABIHBLIBIPAY BIHBI
H HOTWXKECIHJE Taia OOJFaH OPTaHWKAIBIK KaJIJABIKTap 00BN Tadbuiagsl. Omap
eH O0acThl aybpUIIAPYalTbUIBIK THIHAUTKBIITAPBIHEIH Oipi  OosbliecenTtenesni,
COHBIMEH KaTap OlpKaTap 3epTTeyjep OJIapJbIH COPOIUSIBIK KaCHUETIKYpPaMbIHBIH
KYpAEIUIriMeH (epTypai OpraHUKaJbIK paguKaIIapAbIH
00JTyBIMEH)TYCIHAIpUIETIH Aanenaeni. Onapabl  KOMAAHYIBIH 3KOHOMHUKAIBIK
TUIMAUTITIIIMKI3ATTRIH, ap3aHAbUIbIFBl JKOHE SKOJIOTHSUIBIK Ta3a ©HIM OOybIHJA.
Anaiina, Oyl mpemaparTapAbl KOJIJIaHYy TOIBIPAKTa JKMHAIYbIHA OailIaHBICTHI
OipKaTap >KaFbIMChI3 KYOBUIBICTApABl TYABIPAAbl: TONBIPAK MUKPOGIOpACHl ©Je/l,
OcIMIIKTepAiH (PU3UONOTHSUIBIK (DYHKIMSUIAphl OY3bUIabl. AYbUIIIAPYalIbUIBIK
OHIMIEPIH/IE KUHAJIBII, aJIaM eMipiHe Tepic oacep erei [2].

['ymat eHiMAEp op TYPJIi )KOHE MOJI acepl 0ap OMOJOTHAIBIK aKTHBTI3aTTap
O0onpim TaObUIambl. ['yMHHAI 3aTTap OCIMIIK TaMBIPJIAPBIHBIH ©CYIHTE3IeTe ],
COHBIH  OCepiHEH TaMblp  y3apanael. ['ymarrap 3aT  JKOHE  TBHIHBIC
aaMacy,CUHTETUKANBIK  YPAICTEpAl  Kylleuteni. OCIMIIKTIH  KOPEKTEHYIHE
docdarrapAbIHTUIMCI3 TYpIH THIMII Typre aiHanabipajsl. Tombipakka TyMUHIL
TBHIHAUTKBIIITAP/IbI €HT13y MUKPOOPraHU3MACP/11H OCJICEHIUIINH bIHTAJIAH IbIPaIb
KOHE Te3 TOIBIPAKTAFbl TICCTHIIMATED bIAbIpayFa bIKnad eteai. COHbIMEH Kartap,
OCIMIIKTEP/IIH OChl XUMUSJIBIK 3aTTap/IbIH 9CEPIHE TOZIMAUIIT apTaabl, ©CIMIIKTIH
’KacyIajgapblHIA0B BIIBIPAY JKBULNAMIBIFBI apTaabl. ['yMHHAI 3aTtTap op TypJi
OCIMIIIK aypyjiapblHa SIFHM capfair, TeHOUIACHY, (GUTOPTOpPO3 KoHE e aya
palibIHBIH ~ KOJAMChI3 JKaFdaillapplHa KYPFaKIIBUIBIK ,CYbIKKA IIAJIJBIFY T.0
TO3IMIUTITIH apTThIpaabl. ['yMyc ©CIMIIKTEPAiH MUHEPAIABIK 3aTTap]ibl CIHIPYIH
KaKcapTaabl, TOIBIPAKTBIH OOPIBUIIAKTHIFBIH, BUIFAI CUBIMJBUIBIFBIH, KYH
COyJIeCIH CIHIpyiH apTThipagbl. ['yMyc >KEHIJT TOmbIpaKTapAblH OIpiKKIIITITIH
KAKCAPTHIM, aybIp TOMBIPAKTAPABIH OIpIKKIMTITIH TomMeHaeTemi. On TOmbIpaKThIH
KOJIAJIBl BUTFAJIIBUTBIKTA OOJTyBIHA BIKITAJ KacaiIbl.

['ymat ecimaikTepre acepl KypAeil Kol CaThbUIbl XKoHE OYKLUIT BEreTalusUIbIK
Ke3eHJ1 KaMTH/bl. BipiHIIIIeH, TyMHH/I1 ThIHAUTKBIIITAPMEH OCIMAIKTEpre Oenri
O0ip Meuiepae KOpPEKTIK 3arrap — a3oT, (ocdop, kamui, KYKIpT, KaJbIIHi,
MHUKPODJIEMEHTTEp, COHBIMEH KaTap JIOpYMEHIEP, aMUHKBIIIKBUIIAPHI KOHE OCy
3aTTapsl eHenl [S].



Kazipri eciMaik mapyamrbUIbIFBl apaMIIONTEPMEH, 3USHKECTEPMEH >KOHE
OCIMJIIK aypyJiapbIMEH KYypecy YIIIH KaXETTI 9pTYpJl NECTHLUATEPl KojaaHoay
MYMKIH emMec. Ocy MpoIeciHIe oCIMIIKTEpre KONTereH KoJanchI3 GpakTopiap oacep
eTeni. OCIMAIKTIH OHMONOTHSIBIK MEXaHHW3Mi OJapIblH JCEpiHe Kapchl TypyFa
MYMKIHAIK Oepeni, an SHEeprusHbIH Kem Oefiri jKymcanaabl, ecy Oasymaimabl,

OCIMJIIK QJICIpeiiil.

MUKpOCKONUSIIBIK TNy 9fiCi-0acKaiap/iaH epekiie Oenriiepid Tady yuriH
KOJIIaHbUTAIbL,01paK Oyl 9dIC  OCIMIIKTEPJIIH aHATOMUSIJIBIK KYPBUIBICHIHBIH
epeKIIeTIKTEPIHE,0JIap/IblH aHATOMUSUIIBIK, JMArHOCTUKAIBIK OenrijgepiH Ouryre

Herizgenrex [1].
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1 cyper - C—AHaTOMHJILIK—Mop(bonorHHJILIK e3repici (bakpuIay)

(aBTOPJIBIK (POTO)

Bb-AHaToMUsITBIK-MOP(OTOTUAIBIK ©3repici (TUaTOMUT 25 Tp)

®duKkyc eciMIIriHE MHUKPOCKOMUSIIBIK Tajjay >KacalblHIbl. DUKYCTHIH op

HYCKaJapbIHbIH  JKallbIpaFbIHAH YT  aJBIHBII,MUKPOCKOMIICH
Jlananplk SKoHE BEreTalMsUIBIK —ToXIpuOenepae ocIMIIKTepIl

KapaJIbIH/IbI.
rymaTTapMeH

apajlaCKaH MNCCTUIUATCPMCH OHICY KGBiH,Z[e HeCTI/IIII/I,Z[Tep,Z[iH MOACHH



OCIMJIIKTEPTe JETPECCUSIIBIK OCEPIHIH TOMEHJEYl, OCIMIIK MIapyallbUTbIFbIHBIH
COHFBI OHIMIHE EeCTUIMATEP I H YKUHAITYbIHBIH TOMEH/ICY1
anbIKTanAbl. OchlTaiiina, 3epTTey HOTHXKENEpl MbICall TyMAaTTBIHBIH aHATOMUSIIBIK
KYPBUIBIMBIHA OH 9CEpPIH KOPCETTI.

Hortmxecinae ryMaTblHBIH 9CEPIHEH OpPTabIK OTKI3TIII COYJICHIH ayJaHbIH
WIFAUTy Typajbl KOPBITBIHBI )KacayFa MYMKIHIIK Oepeni. @ukyctoiy 13 rp, 25 rp
HYCKQJIapbIHJa AaHATOMUSUIBIK  KYPBUIBIMBIHBIH ~ €pPEKIIeTIKTEpiHe TYMHUH/II
3aTTap/IblH OH ocepl aHBIKTAIbl. ['yMaTThIH ocepiHEeH cabak IEeH >KaIlbIpaKThiH
AHATOMMSUIBIK KYPBUIBIMBIHAA OTKI3Ti OaillaMIapablH CaHbl MEH MeJIIepi,
MEXaHUKAJBIK YJITAHBIH KaJIbIHIBIFEI, MaPEHXUMANbIK >KacyllajJapAblH MeJepi
KOHE OJIApIbIH  KabaTTapblHBIH CaHbl apTajbl. MeXaHUKaablK MaTaHbIH
KAJIBIHABIFBl  apTKaH Ke3[le OCIMIIKTEpIH aypyJapra, KOJalChi3 CHIPTKA
dakTopiapra Typyra Tesimaumiri apragsl. Ochliaiiiia, TyMaTThl KOJJIAHFaH Ke3ze
cabaKTHIH 1K1 KYPBUIBIMBIHBIH KOPCETKIIITEpl o3repeai. MexaHuKaJbIK TIHAEPIH
KaJBIHJBIFBI, OTKI3TIII COYJENepAiH CaHbl MEH ayJaHbl »XOHE MapeHXHMAaJIbIK
’Kacylnanap KaTapbIHBIH CaHbI apTabl.

dukyc acipece yiaeri coHaik 0yra ryjaepi apacbigaa TanbiMai. OfaH KyTiM
’Kacay eTe OHail, O1paK KeITereH ryJijaep CUSKThI OJ1 9pTYpIIl aypyapra Oeilim.

I

2 cypet - DuKyc oCIMIITIHOHELY.
(aBTOPABIK (POTO)

AKYHTaKTBICBIMBIP3USHKECIMai1a00IFaHKe3/1€0CIMAIKTEPI1Ca0BIHEPITIHIIC]
MeHeHJenM. 25 r1p, 13 rpkaparannabakpuiayHyckaceiHaa —30%0aikanabl.
Canmarbl 200-250 T, 75%KkoaimMriKipcaObIH
(aFapTKBIIICHI3KOHE0ACKATONTHIPFBILITAPCHI3) 5  JUTP OKbUIBL  CyJa €pujl.
CyTTyCTiepiTiHa100IbI.
TonbIpakThIMIEHKaMEHTYIKYMbIPACHIHBIHIITIHECAOBIHIBICY IIHTY CY 1HEHKAObLII1bI

2-3 caraTTaHKEeHIHOCIMIIKMIHJCTTITYPAEC Ta3a CYMEHXYBUIBIIDKOHE IIJICHKA
TOMBIPAKTAHAJIBIHIBI. Hormxecinne 25 rp, 13 rp,
0aKplIayHYCKalIapblHa3UAHKECTEP KON BB



MopdonorusIbIK e3repicTep rymMaT eCIMIIKTEP/IIH JaMyblHA OH dCep eTel
7ien aiTyra 60apl.

A C b A b C

A-rymar 25 r; b-rymar 13 r; C-6akputay A-rymar 25 r; b-rymar-13 r; C-6akpuiay

I-cypert - ®ukyc conpik ecimairi Ficus 2023 x.
(aBTOPIIBIK POTO)

I'ymunal  THIHAUTKBIITAPABl  KOJIJIAHY KE31HJE€ TOMBIPAKThIH  ETICTIK
KabaThiHa KbUDKBIMaANBl GochopabiH (1,5-2 ece), MeTaOOJUKAIBIK KaJIHHAIH
XKOHE CIHIpUIETIH a30TThiH (2-2,5 ece) KkoOe€wiHIH alKblH TEHJACHIUSICHI
Oaiikamanpl.  CunarrainraH  MEXaHM3MJIEPJIH  apKachlHAa  ©CIMJIKTEPAiH
TOMNBIPAKIICH KOPEKTEHY1 JKaKcapabl, OV oJlapAblH THIMJI1 ©CyiHE JKOHE JaMybIHa
pIKman ereni.l'ymarrap Oapiblk >KacymiajgapAblH OEJICEHIUIINH  apTThIPabl,
HOTIDKECIHAC Kacyllla dHEPTHACHI apTajbl, MPOTOIUIa3MaHbIH (U3UKA-XUMHUSIIBIK
KacueTTepl JKakcapaabl, MeTaboJu3M, (DOTOCHHTE3 »KOHE OCIMIIKTEPJIH THIHBIC
amybl kymeiieni. HoTwkecinae skacymanapiblH OeJiHyl XeAeNIeTiaeal, SFHH
KaNMbBl OCYMIH JKaKcapybl Oaiikanmaszel. TaMmplp Kyieci OelCeHi MaMbIll Kelel,
TaMBIPABIH KOPEKTeHYl, COHJal-aK BUIFANABIH CiHyl Kymedeai. TaMbIpabiH
KOPEKTEHYIH KYIIEHTy TyYMUH THIHAUTKBIIITAPBIHBIH TOTBIPAKKA KEIICH I ocepiHe
BIKIAJI eTe/ll. OCIMIIKTIH OMOMAacCAaChIHBIH >KOFapbUlaybl jXKOHE METa0OIU3MHIH
oencenaipiryl @OTOCUHTE3/IIH KOFapblIayblHA jKOHE KOMIPCYJIAPbIH KUHATYbIHA
okeneni. ['ymarrap MMMYHIBIK >KYHEHIH chenuUKaIblK €MeC aKTUBATOPJIaphI
OoJibIll TaObUTAABI KOHE OCIMJIKTEPl OHJEY HOTHXKECIHJIE OJap/AblH OpTYpIl
aypyJapra Te3IMIUIIr alTapiblKTai apTaasl [2].
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