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Kyc IapyanbUIbIFbIHBIH MaceleNepiHiH Oipi —
a3bIKTapABIHMUKOTOKCHHICPMCH, aybIp METalIapMEH, IMECTUIIHITEPMEH KIHE T.0.
JacTaHybl. ATalfaH Kocnaiap JailblH eHIMIE (€T, *KYMBIPTKaAa) >KUHAKTAJbII,
azaM YIIiH Kayinti 6oiaysl MyMmkiH. KocmanmapaeiH imnHzaeri €H KayinTiaepl —
MUKOTOKCUHJEp. Onap KycTapJblH OHIMIUIITIH TOMEHAETEIl, KeM KaObLIIaybIH
azaTaapl, ©CylH Hamapiaraapl, HHQEKIMsUIapFa TO3IMIUINTIH a3alThHII, ©JIMIe
xui okeneni. Hotmwxkecinae skoHomukara Oiprama 3apnan okenexi[1]. Kenreren
MUKOTOKCUHJIED JKOFapbl TeMIeparypa, KaTbhlpy, KENTIpy, HOHHU3AIMS >KOHE
YIBTPAKYJITIH COYJICJICHY/IIH OCEepiHE TYPAKThl OOJFAaHIBIKTAH a3bIKTap IbIH
TanbIHAATY KE31H/1e bIIbIpaMaiIbl.

MMUKOTOKCHUHIEPMEH KYPECYAiH  MaHBI3/IbI omici  —copOeHTTep i
Koimany.Onap ybBITTHI 3aTTapibl, ayblp MeETaAapibl CIHIPIM, 3USHIBI OCEPIH
azanTajpl.

ABBIKTBIK COPOCHTTEp TOKCHUKAHTTAPIBIH KEH CIEKTPIH OallIaHBICTHIPYHI,
pH MOHIHIH Typil MOHAEPIHAE, a3bIKTapAbl IPaHYJSALMSIAFAHIa TEPMOTYPAKTHI,
a3bIKTap/blH Maianbl KOMIIOHEHTTEPIH CiHIpMeYyl Tuic. OnapblH aacopOLMsIIBIK
KaOUJIeT1 JKOFaphl, KYCTap YIIiH Kayirnci3 001ybl KEpekK.

Ken KonpaHbliaThiH COpOEHTTEpAIH Oipl —BEpMUKYIUT. Bepmukymur—
THIPOCITIONANIap KJIachlHa jKaTaThlH TaOWru MuHepan. OHBIH ayblp MeTayaap
WOHJAPBIH, OpraHUKaNbIK 3aTTapAbl (deHod, JTUOKCHH, MYHail eHIMIepi,
KaHIIEPOTEeHIEP, HUTPATTAP JKOHE HUTPUTTEP, XJIOP KoHE (QTOP/IBIH KOCHLUIBICTAPHI)
CIHIpETIHI Typasisl MaiMeTTep Oenrii [2].

Ipi kapa Man a3bIFBIHAQ MHKOTOKCHHAEPIl a3aiWTy YIIH COpOCHTTEp
KeIIeHIH (TIEPIUT, BEPMUKYIUT JKOHE MONu(enaHHaH TYPAThIH TSH MPOTOPIU/IA)
renaTonpoTeKTOpMEH (YPCOAE30KCUXO KBIIIKBUIBIMEH) OIpIKTIpin KOJAaHYAbIH
ocept 3eprrenreH.CopOeHTTep KelleHiH «l'emaToH-BeT» mpenapaTbiMeH Oipre
KOJJaHy KaHHBIH MOPGOOMOXMMUSIIBIK  TalIaybl JKOHE KaHyapJapIblH



KaFJalbIHBIH KJIMHUKAJIBIK JUArHOCTHUKACBIHBIH HOTHXKEJIEPIMEH pacTalifaH OH
HOTIIKETIEp KopceTkeH. T-2 TokcuHIHe, aIaTOKCUHTE KOHE JAE30KCHHUBAJICHOJIFA
Kapchl MPaKTUKAIBIK TUIMALTIT coiikeciHmie 100%, 86%, 18% 6onran[2].

XKemre oxannbl panuoHHbIH 4% MeJIIepiHAEe BEPMHKYJIUTTI KOCY
KYMBIPTKAHBIH OHIIPLTyiHE, COHBIMEH KaTap >KYMBIPTKaHBIH camachlHa OH dCep
eTeTiHI KepceTinreH[3].

BepMukynuTTIHKYpambl OolibIHIIIA
(Mg, Fe Fe");[(ALS1)4O010]*(OH),*4H,O  opmynaceiHa  KaKbIH  KEJE.
JlereHMeH, BEpMUKYJIUT KypaMbl JKalmbl QopMyJiaFa CUPEK COWKec KeJeadi KoHe
olIeTTe KypamblHAa Kocrnajap Oonanpl.IlepauTTiH  HEri3ri  KOMIIOHEHTTEpi:
kpeMHuit auokcual SiO» (65-75%), amomunuii okcuai Al,Os (10-16%), xamuit
okcuai KyO (5%-ra neiiin), Hatpuil okcuai Na,O (4%-ra neitin), Temip OKCHUi
Fe,O5 (3%-ra neiiin), marauii okcuai MgO (1%-ra neiin), kanpuuii okcunai CaO
(2%-ra peitin), cy H.O (2-6%). IlepnutriH ne KypambiHAa Oacka Kocmaiap
Ke37eCyl MYMKIH.

«Kaszsepmukymur»  3ayeiThiHna  (IlaBmomap) — eHHIPIIETIHKOICHIFaH
BEPMUKYJIMT NeH THIFbI3ABIFBI 150 sxone 200 kr/m° colikec kenetin M-150 sxone M-
200 wmapxanbl Konceiran nepnauTTiH (TypkicTan OOMBICHI) SJEMEHTTIK KypaMbl
Macc-ciektpomerpusi oaici (ICP-MS, Agilent 7500cx) apKpUibl aHBIKTAJIBI.
ChlHaMaHbl €pITIHAINE aybICTBIPY (PTOPOIIACT BIABICTA OAJIKBITKBILI, TY3 >KOHE
a30T KBIIIKBUIIAPBIHBIH KOCIACHIMEH KBI3ABIPY apKbUIbl Kyprizinai. Tammay
HOTHIKEC1 TOMEHJIET1 KeCTe/1e KOPCETIIreH.

Kecre 1. Bepmukynur, M-150 xone M-200 wmapkanbl TEpIUTTIH
AHBIKTAJIFaH AJIEMEHTTIK Kypambl

N | AHBIKTanrad Kypawst, mr/kr
O | SICMCHTICP |  Bepmukynut Hep??g M- [Tepmut M-200
1 Fe 57630 77610 80530
2 Al 54500 59700 65920
3 Mg 60910 42360 41970
4 K 26390 21230 18820
5 Ca 12573 15818 15349
6 Ti1 2863 9787 11570
7 Na 8602 6182 3784
8 Ba 702,6 1981,4 2240
9 Mn 1039,6 649.,2 6122
10 P 315 302 345
11 Cr 562,2 286,7 173,5
12 Rb 97,96 282,2 288.,4
13 \% 32,34 237 246.4
14 Ni 700,9 135,06 115,03
15 Sr 36,29 65,93 53,1




16 Zn 128,9 64,7 42,53
17 Co 55,96 52,36 58,6
18 Cu 78,52 49,36 69,75
19 B 29,69 25,69 23,39
20 Ga 16,26 22,1 22,66
21 Zr 4,5 19,53 17,57
22 Li 20,21 19,4 20,77
23 Pb 12,16 12,54 7,09
24 Sn 2,48 12,5 2,51
25 Nb 51,38 10,74 8,77
26 Sc 6,55 10,43 11,93
27 Nd 8,18 5,6 4,93
28 Cs 5,96 5,54 5,87
29 Ce 6,04 4,79 4,36
30 Y 3,23 3,23 4,08
31 La 6,9 3,09 3,11
32 Se 2,51 2,61 2,28
33 As 1,38 241 1,33
34 Ge 1,78 2,09 2,18
35 Ag 0,95 0,91 0,18
36 Th 0,19 0,82 0,64
37 Pr 1,53 0,8 0,74
38 Hf 0,2 0,78 0,52
39 Be 0,55 0,61 0,83
40 \ 4,31 0,54 0,53
41 Bi 0,5 0,48 0,36
42 Tl 0,29 0,48 0,54
43 Sm 0,35 0,46 0,42
44 Ta 1,22 0,42 6,13
45 Mo 0,33 0,39 0,38
46 Cd 0,38 0,33 0,35
47 Eu 0,16 0,29 0,32
48 Gd 0,28 0,27 0,28
49 Dy 0,22 0,27 0,33
50 Sb 0,21 0,26 0,32
51 U 0,09 0,25 0,13
52 Te 0,05 0,18 0,09
53 Er 0,09 0,14 0,15
54 Yb 0,04 0,07 0,1
55 In 0,03 0,07 0,04
56 Ho 0,04 0,06 0,06
57 Tb 0,03 0,03 0,03
58 Lu 0 0,02 0,03




| 59| Re | 0,02 | 0,01 | 0,01 |

BepMukymuT jkoHE TIEpIUT KypambIHAH OJIApABIH TYPJi dJeMEHTTepre Oai
EKEeHJIITH KepyiMisre Oonajanl. Anaia ojJapIblH OapibIFbl OKCH JKOHE CHUJIUKAT
TYypiHJe OOJIFaHIIBIKTaH KOIl KaFJaiaa XUMUSIIbIK TYPFhIIaH Oepik OaillaHbICKaH
oombin keneni. Ockl cebenTi onapAbl TayblK ©CIPY/e a3bIKTBIK COPOSHT PETIH/IE,
MUHEpaJ 3aTTapAblH K31 peTiHAe KapacTelpyra Oomaapl. TayblK a3bIFbIHIA
naiaganyaa MUHEpaIAbl KOCBIMINA HOAMNEH KOHE OCIMJIK SKCTPaKTUIepIMEH
OaitpiTyFa Oonaapl. MyHIaM KelIeH 1 ©HIM TayblK a3bIFbIHA JKaH-)KaKThl oCepIIi,
Oarasbl KOCBIMIIIA OOJIATBIHBI AHBIK.

CoHpaii-ak MHHEpPAJIJIbl TYPJl JAaKbUIIAp VIIIH KEMICHI ThIHANTKBIII
peTiHae KoymaHyFra Oonanel. KypaMbiHmZarkl MeTaIapAblH KOFapbhl MeJIIEpiHe
cail Oyl MUHEpangap HETI3IHAETI THIHANTKBIIITAPLI KBIIKBUIABUIBIFEl JKOFAPHI
TONBIPBIKTAP JKaFAalbIHAA KOJJAAaHy THIMII Oonansl. MuHEpalIblH JKOFapbl
KEYEKTUIII THIHAUTKBIII PETIHAE KOJIAaHy KaFdailblH/la KOChIMIIIA bUIFAJl yCTayFa
Jla CENTITH TUTI3ETIHAINH OoJIKayFa 00Jabl.

Ocpuaiiiia  BEPMHUKYJIMT KOHE TEPIUT  MHHEpAIAaphl  KEJCIICKTe
KOJIJIaHBLTY asIChl KEH, ajiaifjia oIl e 3epTTey Il Tajlall €TETiH HhICAHIap CaHaIa Ibl.

Kymvic KP JKbowctM Noe AP13067774 «buonoeusnvix 6encendi 3ammapowl
i30ecmipy JiCaHe 011apobl Aybll WAPYAUDbLILIEIHOA KOJIOAHYY ZbLILIMU HCOOACH
He2i3iHOe OPbIHOANObL.
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