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Оценивание неопределенности измерений (количественных величин) –
одна из важных задач, стоящих перед каждой лабораторией. Требование к оце-
ниванию  неопределенности  измерений  заложено  в  межгосударственном
стандарте  ГОСТ  ISO/IEC  17025-2019,  а  также  политике  ILAC-
G17:2002.Международное  метрологическое  сообщество  давно  уже  разра-
ботало и приняло основные принципы концепции неопределенности, закрепив
их  в  серии  международных  документов JCGM
(JointCommitteeforGuidesinMetrology),  а  также документах ISO/IEC Guide 98.
Разработано много дополнительных руководств по различных подходам оце-
нивания  неопределенности  измерений  в  конкретных  областях  испытаний/
измерений,  такие какEA, EURACHEM, Nordtest, EUROLAB и т.д.[1-3].

В  данной  работе  были  проведены  расчеты  неопределенности  при
измерений  реологических  характеристик  макаронных  изделий.  Ранее  были
проведены  исследования  свойств   добавки  инулина  на  свойства  безглюте-
новой пасты[4].

Определение сохранности формы макаронных изделий осуществлялись
на  приборе  текстуроанализаторСтруктурометр  СТ-2,  диапазон  измерения
отминус 5000 г до 5000 г, относительная погрешность δ= ±1,0%, цена деления
d=1 г.

Определение  сохранности  формы макаронных изделий проводилась  в
четырех разных образцах: крупки высшего сорта (контроль), макаронные из-
делия с добавлением льняного жмыха 3,8 %, макаронные изделия с добавле-
нием льняного жмыха 7,7  %,  макаронные изделия  с  добавлением льняного
жмыха 15,5 %. Результаты измерения представлены в таблице 1.

Таблица 1 - Сохранности формы макаронных изделий
№ Крупки  выс- Макаронные Макаронные Макаронные



шего  сорта
(контроль), г

изделия с до-
бавлением
льняного
жмыха 3,8 %,
г

изделия с до-
бавлением
льняного
жмыха 7,7 %,
г

изделия с до-
бавлением
льняного
жмыха  15,5
%, г

1 6 8 10 7
2 12 14 13 11
3 17 19 21 14
4 19 22 22 18
5 21 24 28 21
6 23 27 26 23
7 26 28 33 21
8 28 29 31 23
9 29 23 37 18
10 33 12 37 12
11 38 11 42 15
12 43 17 40 23
13 52 28 33 29
14 58 38 36 33
15 49 49 48 38
16 48 57 52 43
17 45 60 58 46
18 46 60 56 47
19 21 17 16 15
20 12 4 5 5
21 5

Сред.знач.
, m 30,0 27,4 32,2 23,1

Станд.отк
л.s 15,9 17,1 14,9 12,5

Модель измерения:m=m+δm∆+δmd+δmp

m- средний результат измерения, г;
δm∆-погрешностьпоказанийструктурометра, г; 
δmd- дискретность показаний структурометра, г;
δmp – прецизионность результатов измерений, г;
Определения стандартной неопределенности:

uA=u(δmp)=√∑i=1
n

(m−m)
2

n (n−1)

=
s

√n

n-количества измерения, s- стандартное отклонение.

Таблица 2 – Результаты расчета неопределенности
Крупки  высшего Макаронные  из- Макаронные  из- Макаронные  из-



сорта (контроль),
г

делия  с  добавле-
нием  льняного
жмыха 3,8 %, г

делия  с  добавле-
нием  льняного
жмыха 7,7 %, г

делия  с  добавле-
нием  льняного
жмыха 15,5 %, г

3,47 3,82 3,34 2,8

u(δm∆)=
∆

√3
=
0,3

√3
=0,17  г

u(δmd)=
d
2√3

=
1
2√3

=0,29 г

Коэффициент  чувствительности.  Измерение  является  прямым  измере-
нием, что способствует коэффициенту чувствительности равен 1.

Расчет суммарной стандартной неопределенности:
uс=√uA

2
+u (δm∆)

2
+u(δ md )2

Расширенная неопределенность: U=2×uс(при вероятности p=0,95)

Таблица  3  –  Бюджет  неопределенности(крупки  высшего  сорта
(контроль))
Ве-
ли-
чи-
на
Xi

Оце
нка
Xi

Стандартна
я
неопределе
нность u(xi)

Тип  не-
опреде-
лен-
ности

Распреде-
ление  не-
определен-
ности

Коэффици-
ент неопре-
деленности
ci

Вклад  не-
определен-
ности,
ui(y)=
ciu(xi)

m 30,0 - - - - -
δm∆ 0 0,17 В прямо-

угольное
1 0,17

δmd 0 0,29 В прямо-
угольное

1 0,29

δmp 0 3,47 А нормальное 1 3,47
Суммарная неопределенность, г 3,5
Расширенная неопределенность, г 7,0

Таблица 4 – Бюджет неопределенности (Макаронные изделия с добавле-
нием льняного жмыха 3,8 %)
Ве-
ли-
чи-
на
Xi

Оце
нка
Xi

Стандартна
я
неопределе
нность u(xi)

Тип  не-
опреде-
лен-
ности

Распреде-
ление  не-
определен-
ности

Коэффици-
ент неопре-
деленности
ci

Вклад  не-
определен-
ности,
ui(y)=
ciu(xi)

m 27,4 - - - - -
δm∆ 0 0,17 В прямо-

угольное
1 0,17

δmd 0 0,29 В прямо-
угольное

1 0,29

δmp 0 3,82 А нормальное 1 3,82



Суммарная неопределенность, г 3,8
Расширенная неопределенность, г 7,7

Таблица 5 – Бюджет неопределенности (Макаронные изделия с добавле-
нием льняного жмыха 7,7 %)
Ве-
ли-
чи-
на
Xi

Оце
нка
Xi

Стандартна
я
неопределе
нность u(xi)

Тип  не-
опреде-
лен-
ности

Распреде-
ление  не-
определен-
ности

Коэффици-
ент неопре-
деленности
ci

Вклад  не-
определен-
ности,
ui(y)=
ciu(xi)

m 32,2 - - - - -
δm∆ 0 0,17 В прямо-

угольное
1 0,17

δmd 0 0,29 В прямо-
угольное

1 0,29

δmp 0 3,34 А нормальное 1 3,34
Суммарная неопределенность, г 3,4
Расширенная неопределенность, г 6,7

Таблица 6 – Бюджет неопределенности (Макаронные изделия с добавле-
нием льняного жмыха 15,5 %)
Ве-
ли-
чи-
на
Xi

Оце
нка
Xi

Стандартна
я
неопределе
нность u(xi)

Тип  не-
опреде-
лен-
ности

Распреде-
ление  не-
определен-
ности

Коэффици-
ент неопре-
деленности
ci

Вклад  не-
определен-
ности,
ui(y)=
ciu(xi)

m 23,1 - - - - -
δm∆ 0 0,17 В прямо-

угольное
1 0,17

δmd 0 0,29 В прямо-
угольное

1 0,29

δmp 0 2,8 А нормальное 1 2,8
Суммарная неопределенность, г 2,8
Расширенная неопределенность, г 5,6

Основным вкладом неопределенности  является  стандартная  неопреде-
ленности по типу А, что доказывает результаты многократных измерений яв-
ляется нестабильными. 
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