« M.A. I'ennienbmannbiH 110 xbuiasirbiHa apHaiarad «CeldyumH oKynapsl — 19» xalblKapaibiK
FBUIBIMU-TIPAKTUKAJIBIK KOH(EpPEeHIMACHIHBIH MaTepuaiiapbl = Marepuansl MexXIyHapOaHON
Hay4YHO-TIpakTHuecKoi KoHpepeHuun «Celdymmnckue yteHus — 19», nmocpsmeHHoi 110 -
netnro M.A. I'eanensmanay - 2023.- T.I, U.11.- 5.20-23.

907K 631.363.001

JTOHJEPII KAHLIBII YCAKTAY AJJBIHJIA JAKBLJIJIAPABIH
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C.Ceugynnun amoeinoazvl Kazax azpomexnuxkaivliy 3epmmey yHuUgepcumenii,
Acmana K.
JloHai makbULIapabl KapaMa-Kapchl aiHajaaThIH OUTIKKE OpHATBUIFAH TICTI
OapabaHJapMeH YCaKTay YCHIHBUIBII OTHIP. byJl KOHABIPFBIHBIH a3 SHEPrus
JKYMcar >KOHE Kapma 1pUTITiH Tajlanka cail cakTan YCaKTaWThIHBIH TEKCEpy YIIIiH,
C.Cetipynmmun  arbiHgarel  Kazak arpoTeXHUKAIBIK YHUBEPCUTETIHAC IOHL
JAKbUIIApAbl JKAHIIBIN YCAKTAWUTBIH YCAKTaFbIl kacauabl. OHBIMEH CBHIHAK
KYMBICTAPBI, TOKIPHOCTIK 3epTTEY )KYMBICTAphI KYprizuidi [1].

A KODHIC

1 — xaHKa; 2 — Keprim KypbUIFbl; 3,6 — KapaMa-Kapchl ailHajgaTbhlH TICTI
Oapabanmap; 4 — OyHkep; 5 — Tipek; 7,8 — xyasimanap; 9 — tyciprim Haya; 10 —
IIBIHKBIPIIBI Oepiic; 11 — MoTop-peayKTop.

1 cyper — ¥CBIHBIN OTBIPFaH JOHAI JaKbUIAAP bl KAHILBIN YCAKTAUTHIH
YCaKTaFrbIIITHIH CYJI0achl

JloHmI JaKbUIIBI KAIIBIT YCAKTAFBIII KOHIBIPFRICHI KaHKamaH 1, Keprimn
KYPBUIFBIIAH 2, TOH/1 JaKbUIIAp callaThiH OyHKepAeH 4, KapaMa-KapChl aifHAIaThIH
TicTi 6apabanmapaan 3, 6, TipekTeH 5, KyJapi3IIanapaan 7,8, Tyciprii HayaaaH 9,



IIBIHIIBIPIBL OepimicTeH 10 koHE MOTOp-peayKTOpJaH Typansl. ByHmarer TicTi
Oapabanmap Oip-OipiMeH aliKaChIN alHAIAThIHIAN eTil OpHAThUTFaH (1-cyper).
JloHai nmakeUIAapIblH — YCaKTay TEXHOJOTHUSCHIH HETI3ey VIIH JKOHE
YCaKTaWThIH KOHIBIPFBUIAPABIH OHIMAUIITIH aHBIKTAY YIIiH, AOHII JaKbUIIApABbIH
eHiH b, Y3bIHABIKTApbIH L, caMarblH ( KoHE KAJIBIHABIFBIH O aHBIKTAy mapT. by
IapTThI XKY3€re achlpy YILUIH KeJecifell *yMmbIlcTap aTKapbuiasl (2-cyper). Honai
JTaKbUIIapAaH, SFHU apIllaHblH SPTYPJIl )KUbIPMa JI9HIH, KYTIPIHIH OPTYPJIl KUbIpMa
JIOHIH, SPTYPJIl KMbIpMa OUJIail IOHIH KOHE CYJIBIHBIH J1a OPTYPJIl KUbIpMa JIOHIH
IIBIK. OpOIp OpTYPil JOHISPAIH, MTAHTeHIEPKYJIb apKbUIbl, KAJIBIHJABIFBI O, €HI
b, y3eiHabIKTapel L enmensi (2-cypet). ConsiMeH Katap 3eprxaHanblk CAS MWP
300 TapasbicbiMeH ToHA1 AakbuiaapbiH 1000 qoHIHIH caaMarbl  O©JIIEHIN albIHIbI

(3-cyper).

2 cyper — JloHai MaKbULIAPIBIH KOPIHICI

3 cyper — lonuni naxkpuinapasiH 1000 noHiIHIH caIMaFbiH Tapa3bIMEH OJIIIEY

ChIHAK KYprizy OapbIChIHIA JOHJI JaKbUIAAPJIbIH O©JIIIeM/Iepl aHBIKTAJIJIbI.
On yurin apma, xxyrepi, o6uaait skone cyibiabiH 1000 noH1 anbiHael. Hotwkecinmae
apna JoHJEPiHIH opTalia caamarsl 38,5 Tp, Y3bIHABIFH 5...7,8 MM, eHi 2,8...3,7 MM,



an KaneIHABIFRL 1,9...2,9 MM apansiFrbiaaa Oomapl. JloHAI MaKbUIIBIH Kelleci Typi,
Kyrepi aoHaepiHiH optama canmarbl 309 rp, y3piHabFs 10...13 MM, eni 7,3...9,5
MM, KaabHIABIFBI 4..7,1 MM apanbIFbIlHAAa €KeHi, an Oumaid JOHACpIHIH opTaiia
canmarel 46 rp, Y3bIHABIFEL 6...7,5 MM, eHi 3...3,5 MM, KaJabIHABIFBI 2,5...3,2 MM
apaJIbIFbIHAA €KEHl, COHJail-aK CYJIbl JOHAEPIHIH oOpTama caiMarbl 28,3 rp,
V3bIHIBIFBL 6...8 MM, eHi 2..3 MM, KaJdblHABIFEI 1,9..2,2 MM apaibifbiHAQ €KEeH1
aHBIKTANIbI. bygaH apna JoHIEpiHIH opTalla Y3bIHIBIFRL 6,6 MM, opTamia eHi 3,2
MM, OopTaIia KaJbIHJbIFbI 2,3 MM €KCHIH, aJl )Kyrepi JoHICPiHIH OpTallia Y3bIHIbIFbI
11 MM, opTamma eHi 8,4 MM, opTalia KaJIBIHIBIFBI 5,2 MM €KEHIH, COJI CUSKThI OuTaii
TOHJEPIHIH opTaIia Y3bIHIBIFE 6,7 MM, opTaiia eHi 3,2 MM, opTallia KaJbIHbIFbI
2,9 MM €KeHiH, CYJIbl JIOHJEPIHIH Jie OpTailia Y3bIHABIFEl 7,2 MM, opTamia eHi 2,7
MM, OpTaIla KaJbIHABIFEI 2,1 MM €KeHIH aHBIKTAIbIK [2].

JoHai  makpUIIapAblH — KOJEeMIH €CeNnTey VIIH HWINHAP [IBIHBLIBI
CUBIMJIBUTBIFBI | JIUTp OOJIATHIH XUMUSIIBIK BIABIC anblHIABI (4-cypet). [lumuamap
IIBIHBUIBI XUMUSUIBIK BIIBIC KaObIpFachiHIa enmiey mkamacel 10 mm (10 cMm’)
0oJaThIH opOip 06Irl KOPCETUITEH.

Jouai nakepligapablH kesieMiH ecenrtey yiniH, 1000 1oHAI BIABIC iMTiHE
canblll, Oenrun Oip Memnuiepre JOediH cy Kyiblil, Oarbipbuianbl. Onapabl CynaH
aJlFaHHaH KeWiH, OacTamKbpl JKOHE COHFBl KoJIeMJep albIpMachl apKbLIbI
OaTBIpBUIFaH JOHAI JaKbULIAPABIH KoyieMi ecenreniHeni. Ansiaran Vo (cm?)
kojemin V (M) kenmeMine aiiHanipipambi3. bisre Oenrimi moHAl JaKbUIAapIbIH
caiMarblH  (KI) KOJJaHa Keje, IOHII JaKbUIAAPABIH THIFBI3IABIFEIH A (KI/M’)
KeJieCl OpHEKIIEH eCenTerMi3.

4
MYHJA ( — JOH/1 JaKbLIAapAbIH CaIMaFbl, KT;

V — IoHAI AaKbUIIApALIH KOJIeMi, M°.



4 CypeT — HI/IHI/IHI[pHi IOBIHBUIBI BIABIC APKBIIBI ThIFBI3JIBIKTBI AHBIKTAY

3epTTey Ke3iHAe XMMUSUIBIK | JIMTPIII IIBIHBUTBI IWIMHAP BIABICHI aJIBIH/IBI.
Con apKbUIbl THIFBI3ABIK AHBIKTAIABI. XUMUSIIBIK IIBIHBLUIBI UJIUHIP bIabIcTa 10
mi (10 cm?) Gonarein ap6ip Geiri 6ap ecenrey IKanachl KOPCETIAreH.

ANpIMEH JIOHJI JAaKbULIAp JIOHJICPIHIH KOJieMiH aHbIKTaiMmbi3. O yIIiH
IIBIHBLIBI XUMHUSUTBIK, [IAUIMHAP BIIBICTHI Oenriti Oip OeNrijIeHreH Meepre aeiin
CyMEH TOJIThIpaMbI3 Ja, OFaH JSHJIEpAl canambi3. bapiblK moHAEp/iH OaTybIH
KaMTaMachl3 €TKEHHEH COH, OaThIPBUIFaH JCHEHIH KoseMiH V (CM®), COHFBI KOJIeM
MeH 0acTanKpl KOIEMHIH aWbIPMACBIMEH AaHBIKTAALIK. AHBIKTanmFrad V (cm’)
xesieMin V (M%), sFHH METp Ky0, KeJleMiHe alHaIABIPY KEpeK. AJIBIHFBI GomimMaeri
(1) epHeriMeH AoHA1 JaKbUIIAP THIFBI3ABIFBIH ecenTeiimMi3 (1-kecte). Apna JoHIHIH
TBIFBI3ABIFEI KEJIECI MOHTE TEH OOJIIbI:

blnranapuiblk — MOHI JaKbUIAAPIbl YCAKTay YPAICI Ke31HJErl aHbIKTalaThiH
eH Heri3ri (axkTopyapaeH Oipi OOJIBITT TaObUIAIbI. OUTKEHI JOH1 JaKbUIIAPAbIH
BUTFAJIBUIBIFBI JKAHIIBIN YCAKTAFBIIITBIH OHIMJIUITIHE TIKEJIeH OCEepIH TUTI3el.
blnranapuielkTel emmeiTiH MM-2R apnaiibl acmaObIMEH JOHII JaKbLIAAPIbIH
BUIFAJJIBUIBIFBIH @aHBIKTAUMBI3 (5-CypeT).

1 xecte — JIoHA1 TaKbUIAAPIBIH ThHIFbI3]IBIFbI

z[ai[:;iiap ¢@rp | L,mm | bymm | 8, Mmm | V, e’ Vv, M p, Kr/™m°
Apna 38,5 6,6 3,2 2,3 30 0,00003 1283,33
Kyrepi 309 11 8,4 5,2 260 0,00026 | 1188,46
bunait 46 6,7 3,2 2,9 50 0,00005 920
CyJibl 28,3 7,2 2,7 2,1 20 0,00002 1415




blnranabuiblK — T0HAI JaKbUIIAPABI YCAKTAy YPJICi Ke31HIeT1 aHbIKTalaThIH
eH Heri3ri (akTopyapasH Oipi OOJBITT TaObLIAIbI. OUTKEHI JOHMI JAaKbUIIAPAbIH
BUTFAJIBIUIBIFBI JKAHIIBIN YCAKTAFBIIITRIH OHIMJIUINTIHE TIKEJIeH OCEepiH THTI3el.
blaranapuielkTel emmeiTiH MM-2R  aprHaiibl acmaObIMEH JOHII JaKbLIAAPIbIH
BUIFAJIIbUIBIFBIH aHBIKTAUMBI3 (5-CypeT).

5 cyper —blnranapuibikThl emedtiH MM-2R acriaObl

Apnaiibet MM-2R  bIIFanapuiblK ©JIICUTIH acCIaOBIMEH AOH/II JAKbUIIAPIbIH
BUTFANIBUIBIFBl aHBIKTANABL. Toxipube OapbIChIHAA NOHAI JaKbUIIAPAbIH OpTalla
pUTFANABIFBl apna W, =14%, xyrept noHi Wo,=18%, Ounmaii Wo,—=12%, cyibl
Wop=12,6%, exeHin kepceTTi. byn MoH Tek O13aeri OapibIK JIOH]II TaKbLUIIapbIH
opTalia bUIFaJIbUIBIFBl €MeC, COHJal-aK TaOKipuOeH1 OipHelle peT KalTajaraHHaH
KeiiH Jie KaObUIIaHFaH opTaiia MaH [3, 4].
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