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YKAJIMAK AFBIH/IbI CYWBIK BYPIKKIIITIH
ATPOTEXHOJIOTUSIJIBIK MYMKIHIIKTEPI

Hoxewes C. O.,m.&.0., npogheccop.,

Tanbaes X. K., 3-kypc ookmopanmui

C. Cetigpynnuna amoinoazol Kazax azpomexnuxanviy 3epmmey yHugepcumeni,
Acmana K.

Enimi3miH CONTYCTIK ©HIpAEpiHIErl TOMBIPaK KYHAPJIBIFBIHBIH TOMEHJEYI,
rymyc (Kaparripik) KaOaThIHBIH KYKapybl ©3eKT1 Macese 0oibin Tadbiiaasl [1-3].

byn kyilienmi Typae TONBIpAaK KYHApPJIBIFBIH —apTTBIpyFa KapaThUIFaH
mapanapabpl  aTKapyabl, ajJl MyYHIald Imapajgap ©3 Ke3eTiHIAE TEXHHUKAJIBIK
KaOJIBIKIICH KaMTy bl Taynamn erefi [4]. TeIHaWTKeImTapapl TOMBIpaK acThiHA Oepy
OHBIH THIMIUIITIH >XKOHE AIKOJOTUSUIBIK KayiICi3[IKTI KaMTaMmachl3 €Ty YIIH e
MaHbI3Ibl.  Kazipae — emiMmizie  CYHBIK ~ MHHEpal  JKOHE  OpraHUKaJIbIK
THIHAWUTKBIIITAPbl TONBIPAKKA acTapiiail ce0y >KYMBICHIH KYPri3eTiH TEeXHUKAIBIK
KaOJBIKTBIH SKETICIICYIILIIr ©3eKTI Macese Ooubl OThIp. OChl HETI3Ae CYHMBIK
muHepas  ThIHAUTKBII ~ (CMT)  eHrizy  yaepicrepiHie  KOJJaHBUIATHIH
MEXaHU3MJIEP/Al, JKYMBIC OpraHjapbl MEH KOMIIOHEHTTEpAl d3IpJiey KoHE
OH/TIPYMCH alHaAJILICATBIH TaHBIMAaJI OHTIPYIILIEPIIH WHHOBAIMSIIBIK
YKaHAJBIKTAphl 3epTTeial. KommanplcTarbl TeXHUKaIApAbIH 0achIM KOIIILIIT MeT
eNJe OHIIPUINCH)KOHE eMIMI3IHEeTIH [IapyalllbUIbIFbIHAAFRl  arpOTEXHUKAIBIK
epekuienikrepre ToublK OelimaenmereH.Kenrteren yarutepae CMT  eHrizyre
apHaJIraH canramanap (TYTIKTep) JUCKIHIH HEMece TYPEHHIH apThIHA OPHATHLIA b
’KOHE aThI3Jbl el OYpKyci3 (ChI3BIK TYpiHAE) bUIFamganabipaasl. TriplexInjection
HeMece Furrowlet cyHBIKTBIKTBI Oakbuiay >koHE Oepy >KyHecIMEH kaOJbIKTajaraH
Typenaep ae Oenrimi [5,6]. bipak omap ongekaiina KbeiMOaT. MHBEKIMSIIBIK
TocuiMeH Tonbipak acTeiHa CMT eHrizeTiH KypayiiapblH KEMIILIITT OHBIH TYTIKTI
uHecl Te3 OITeNin Kaldybl HeMece TOMbIpaK acThiHAAa Oerje 3arTrapra TIpeiareHje
MalbIcybl MYMKIH [7]. Byl Makamaga cyWbIK MUHEpan THIHAUTKBIIITHI TOMBIPAK
aCThIHA €HTI3yre apHaJbIN d3ipJieHTeH Je(hIEKTOPIBIK CaHbLIaybl Oap >Kajmak
arbIHJIBI CYHBIK OYPIKKIIITIH arpOTeXHHUKAJIBIK ©3CKTUIIN MEH JKJIbl KOJJIaHYy
MYMKIHIIUTIKTEeP1 OasHIaIFaH.

FoutbiMu  KYMBICTBIH MakcaTbl OOWBIHIIA YCHIHBUIFAH Oypikkim [8, 9]
YU3EIJIIK COKara OeiMaenin, TeEpeH oHAeYy Ke31He CYHUBIKThI TONbIPAKKa acTapiail
Oypkyre OarbiTTanrad OonaTeiH [10].FbUIbIMU-13/I€HIC KYMBICBIHBIH 0acThl
HbICaHbl peTiHAE, OYPIKKIIITIH KYpbUIBIMBI MEH MaHbI3bl MapameTpiiepi



3eprrenai.OHBIH AU3aliHBIHA KOMBUIATBIH HET13T1 TajanTap OOMBIHIIA OJ1 OaphIHINA
Kyka apanbikka (12—-14 wmm) opHaTyra kapamJbl OOdybl, TOMbBIPAK aCTbI
KEHICTITIH/Ie ThIMAK 131H1e Kaubim oThIpaThiH 10—30 MM (b) KaIIBIKTHIKTHI JKOHE
eHl 140—160 MM x01aKThl CyibIKIIEH KaMTybl THiC. COHIali-aK OJI )KYMBbIC €Hl 5—8
M OonaThlH TEpeH KOICHITKBIINI MaluHaga S5—12 Km/caF KbUIJIaMJIBIKIICH
kosranranna 100-400 n/ra apanbiFblHIA €HTI3y MeJIIIEpiH KaMTaMachl3 eTyi
KEpeK. ¥ ChIHBUIFaH JKaIMaK OYpPIKKIIMITIH T€OMETPHUSIIBIK KYPBLUIBIMBICOKKBIIBIK-
arbiHAbDKOHE — neduiekTopiblk  caHbuiaybl  (deflectorslot)6apOypikkimTepain
nimniaaepin oipiktipeni (1-cypert). BypikkimTeH oTe kyka, OipakK YIKEH Ka3bIK
OyYphIITHI OYPKY albIHAAbI. BypiKKiIl cantamaza KeJaeHeH KOHe TiK OOJIKTepIeH
TYpaThIH IWIMHAP TIIIHAL CYWBIK Oepy Teciri (colikeciHmie d = d;) *oHE OFaH
IeHTpl opTak auamerpi Ds cokkbl Oeti (impactsurface) 6ap. Cokkbl OeTi o3
Ke3eriHjae ceOy >KalmaKThIFBIHBIH OYPHIMIBI 00 00JAaThIH OYPKY KaJbITACTHIPATHIH
OWIKTITi A caHpUIAY KYpauisl [8].

DKCIIEpUMEHTTEp HOTIKECIHAE OYPIKKIMITIH >KEeKEe 631 KOHE OHBIH COKara
OpHATBUIFaH KaFaia KOJIIaHbICKA KapaMIbLUIBIFbI JOJICIACH . DKCIIEPUMEHTTED
KE31HJI€ aHbIKTaJIFaHJlail, YCHIHBUIFAH KaJIMaK afblHAbl OYPIKKIIITIH €H YJKEH
Oypky Oypbimibl 170—175°an arpiHHBIH Kysiay Oypbimbsl 5S—10°. XKannak Oypkymi
KAJIBINTACTBIPAThIH ~ TOMEHI1  Oepy  KbUiaamablrbl  3—4  M/c.BypikkimTig
TYTKbIpIBIFbI sk0Fapbl KAC-32 THIHAWTKBIIIBIMEH >KYMBIC ICTEY >KapaMIbUIbIFbI
1ab0paTOpUSIIBIK XKaraaiaa Tekcepuiai. COHbIMEH KaTap SKCIEPUMEHTTEp Ke31H/e
OYpIKKIIITIH OpHajgacy THIMIUIT OaKbUIaHBIN, OHBIH CaHbUIAYBl KOFapPBI
JKarjaiaa OpHATBUIFAHBI THIMJII OOJIATBIHBI aHBIKTAABL. bypikkimTiH 60 cM
opHaTy OUIKTITIHEHOYPKIM enmiereHae kanObipaatyeni 1850-2500 mm Gosnger [8].
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Bypikkimm yImTeEIK KYPBUIBIMABIK TYPFBIIAaH KaKChl KOpFaJFaH >Karmaija
tonbipak acteiaaa 10-35 cm teperaikre CMT-HbI eHrizyre, ery aiasiHaa (KysJe,
epTe KOKTEMJIE) TOIbIpaKKa THIHAWTKBIII OEpe OTBHIPHINT OHJIECY OIepalUsIChIH
OpBIH/IayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Tapty kenmepricin OapbIHIIIAa TOMEHJETY MaKCaThIHJIA IIBIIIAK JKYKa eTiIl
KYPBUIBIMIAJIFAH KOHE KOJIJICHEH >KaFjaiija >KyMbIC aTKapyra HerizaenreH (2a-



cyper). byn cyperre kepceTuireH uM3elb COKACBIHBIH TapTy Keaepri >KoHe
TOMBIPAKTHl KOMCHITY KyHi [11] makamanma 3eprrenreH. Erep arpoTexHHMKalbIK
TYPFBIJIaH TaJIall €TLICE, YM3e)Ib COKAChIHA TBIIAKTAP/IbI €Ki JeHTeiIe HeMece YII
nexreiine opHatein CMT-Hbl cebyre npe Oonanbl. byn cyiibIKk MuHepan
THIHAUTKBIIITHI JEHT€IJICT €HI13y TEXHOJIOTUSCHIH KOJIJJaHyFa MYMKIHAIK Oepel.

2 o cyperre MblIIaKKa OpHAaThUIFaH OYpIKKIIITEH CyAbl OYpKY »Karaaubl
KOPCETUITeH.

Erep xeii0Oip ranbiMaap yChbIHFaHIaW TbIIAKThl Kejoey [12-17] opHaTaThiH
0oJicaK OHJIa TBIIMIAK aCThIHA aTajifaH OYPIKKIIITIH OlpHeIeyiH Hemece OipHele
caHpUIaybl Oap *aHa Iu3aitHaer: OYpIKKIITI opHaTyFa O6onaabl. by 3 keserinie
aTasFaH OYpIKKIIITI Ka3ipri yakbpITTa MaHbI3JbI OOJIFAaH capajam eHrizy (site-
specific) TeXHOIOTUSIChIHA J]a KOJIITaHyFa 00JIaTBIHBIH KOpPCETe/Il.
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2 cypet - TombIpak ©HI€y TBIIIAFbI dKOHE OYPIKKIIIT

CoHbIMEH KaTap OYpPIKKIIITI MBIIIAKIEH HEMECE apHabl TYTKAMEH KOJIIaHbII
tonbipak OeTiHeH 10-20 cm OwuikTikTe OeTKEeHIiK OYpKy >KYMBICBIH aTKapyfa
Oomnael. byt €3 ke3erinae OYpKUIreH CYHbIK OofeKTepiHiH xenMeH yibin (drift)
KeTylH, OyjaHyblH TeMeHaeTenl.bypky aykpiMbl KeH OonraHablkTaH (OYpKy
Oypsimbl 160—175°) yinThlK opHATBUIFAaH YHM3EJIbACpP CaHBIH a3aTyra ja OoJajpbl,
SFHU YHEMJICYT€ aJIbIT KeJe/i.

BbypikkimTi xebe TabaH cOKamMeH KOJJlaHyFa OOJIATBIHBI J1a KapacCThIPbUIIbI
KoHe Taxipubene Texcepinal. MyHaa KaxerTi Oypky Oypbiibl a; mapamerpis (1-
CypeT) peTTeyHeri3inae anbiHaabl.OpHaTy KajmblH,0pHATY OWIKTITIH KOHE fSMEH)
Oypoirapabl [8] eckepreH skarmaiiga TabaH acTeiHa Oip, €Ki OYpIKKiII Hemece
OipHeme OYpiKKill OpHATHIN KoJaanyFa 0onaaei(3-cyper). by xarnaiina capaian
€HTi3y TEXHOJOTHSACHIH Kojmainbl. TabaH acTelHA OpPHATY KYPBUIBIMBI OHTAMIIBI
OoJiFaHa, CYMBIK MUHEpaJl THIHAUTKBIII JOH1 €Iy MEH KaTap *Kyprizyre 0oiaibl.

O

3 cypet - BypikkimTi TabanFa OpHaTy ToCUIAEPl



ATanFaH TOCUIIEp TOJIBIK KApacThIPbUICA YCHIHBUIFAH OYPIKKIIITI KOJIIaHBITT
capa’sialr €Hrizy TEXHOJOTHSACHIH JKETUIAIPYTe, 63 KEe3€TiH/Ie TOMbIPAK KYHAPIIBIFbIH
apTTBIpyFa, Kas3lpri KYHIEri KJIMMaT e3repici Ke3IHJerl  bUIFaJIaHIbIpy
MQcCeJIeNIepIH WIENIyre 1€ MyMKIHAIK Oepeni. ThIHAUTKBILITapAbl TONBIPAK aCThIHA
0epy AKOJOTHUSUIBIK KayINCi3IKTI KAMTaMachl3 €Te/Ii.
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