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Удельный расход первичного топлива в термодинамический идеальной
системе  (ТИС),  (рисунок  1)  является  эталоном  для  сравнения  расхода
топлива в новой системе и маяком для совершенствования разрабатываемых
систем [1].

Данные для расчета:

Рсш=РР−(РZn+PFe+PCu ) ,  PZn=2500кг /ч PFe=1750  кг/ч,
PCu=500 кг/ч.  Qпер=Q энд−Qэкз ,  Qэнд=Q энд

Zn +Qэнд
Fe +Qэнд

Cu ; Qэкз=Qэкз

SO2

,
QP=PP⋅C⋅tP , QСШ=РСШ⋅С⋅tСШ , 

где С – теплоемкость шлака; 
tР , tСШ  - температуры расплава и силикатного шлака, соответственно

Удельный приведенный расход первичного топлива в ТИС [2,3]:

впр
ТИС=

Qp+Qпер− (Qэнд−Q экз )−QСШ

q у . т⋅РZn

=
Qр−QСШ

q у . т⋅РZn

=

=
25000⋅1⋅1200−20250⋅1⋅1200.
29330⋅2,5

=77 ,7
кг у .т
т . Zn ,

где q у . т .  - теплота сгорания условного топлива.



Рисунок 1 – Тепловая схема ТИС переработки жидких шлаков свинцовой
плавки

На  рисунке  1:  1  –  камера  десульфуризации  расплава,  2  –  камера
восстановления Zn, Fe, Cu из расплава, 3 – отстойник для отделения Zn, Cu из
расплава, 4 – охладитель силикатного шлака, 5 – скруббер для нейтрализации
SO2 – газов водной суспензией цинковых возгонов. Qпер – теплота перегрева,
сообщаемая  расплаву,  равная  разности  теплот  эндотермических  реакции

восстановления  цинка  (Q энд
Zn ) ,  железа  (Q энд

Fe ) ,  меди  (Q энд
Cu )  и

экзотермической реакции выжигания серы из его сульфидов (Qэкз

SO2) .  QP -
теплота расплава, поступившего на переработку, Qсш – теплота силикатной

части  расплава.  РР , Рсш , РZn , PFe , PCu  -  производительность  ТИС  по
исходному  расплаву,  конечному  силикатному  шлаку,  восстановленным
цинку, железу и меди, соответственно.

Коэффициент  полезного  использования  первичного  топлива  в
действующей системе фьюмингования свинцовых шлаков оценивается  как
отношение удельных приведенных расходов топлива в ТИС и действующей
системе:

ηДС
ТИС=(впр

ТИС/впр
ДС)⋅100=

77 ,7
972

⋅100=7,9%
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