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Бұл жұмыс теңдеудің ретін төмендету арқылы коэффициенттері
тұрақты  п-ші  ретті  сызықтық  дифференциалдық  теңдеудің
жалпы  шешімін  зерттеуге  арналған.  Бүгінгі  күні  біртекті
және  біртекті  емес  коэффициенттері  тұрақты  п-ші  ретті
дифференциалдық  теңдеудің  жалпы  шешімдерін  табудың
көптеген әдістері бар. Бұл мақалада коэффициенттері тұрақты п-ші
ретті  біртекті  сызықты  дифференциалдық теңдеуінің  сипаттама  теңдеуінің
шешімдеріне  байланысты   дифференциалдық  теңдеудің  ретін
төмендету  арқылы  жалпы  шешімін  табудың  жаңа  әдісі
ұсынылған.

Коэффициенттері тұрақты п-ші ретті біртекті сызықты дифференциалдық
теңдеуі [1]

                          (1)
берілсін, мұндағы    -нақты сандар. 
Онда (1) теңдеуінің сипаттама  теңдеуі 

                                (2)
болады.

Егер   - (2) теңдеуінің түбірлері болса, онда 

(3)

теңдіктері  орындалады.  Онда (1)  теңдеуін (3)-ті  пайдаланып былай жазуға
болады [3]



          (4)

немесе

        (5)

жаңа айнымалы енгізейік

                                                         (6)
Онда (5) теңдеуін жаңа айнымалы арқылы  

      (7)

деп жазуға болады.
Сонымен (1) теңдеуіне қарағанда реті бірге кем болатын коэффициенттері

тұрақты (п-1)-ші ретті біртекті сызықты  дифференциалдық теңдеуін аламыз
[4]. 

Ары қарай (7) түрлендірсек, онда [5]

        (8)

жаңа айнымалы енгізейік

                                                      (9)
онда (8) теңдеуін 
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   (10)

деп жазуға болады.
Сонымен (1) теңдеуіне қарағанда реті екіге кем болатын коэффициенттері

тұрақты (п-2) -ші ретті біртекті сызықты дифференциалдық теңдеуін алдық. 
Осылай дифференциалдық теңдеудің  ретін  төмендету  арқылы төмендегі

теңдеулерді аламыз.
 

                                                        (11)
                                                        (12)

…

                                                                    (13)

                                                                    (14)
Соңында   

                                                                   (15)

бірінші ретті біртекті  дифференциалдық теңдеуі болады және оның жалпы
шешімі [1]

                                                                (16)

Осы функцияны (14) теңдеуіне қойсақ, онда

                                                    (17)

болады. (17) теңдеуі бірінші ретті біртекті емес сызықты дифференциалдық
теңдеу және оның жалпы шешімі [1,2]

                                  (18)

Осы функцияны (13) теңдеуіне қойсақ, онда

                             (19)

3



болады. (19) теңдеуі бірінші ретті біртекті емес сызықты дифференциалдық
теңдеу және оның жалпы шешімі [1,2]

   .....   (20)

Осылай жалғастыра отырып, ең соңында (1) дифференциалдық теңдеудің 
жалпы шешімін аламыз [5].

 

Қорытынды.  Бұл мақалада коэффициенттері тұрақты п-ші ретті  біртекті
сызықты дифференциалдық  теңдеудің  жалпы  шешімін  ретін  төмендету
әдісімен табу жолы көрсетілген.
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