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Қазақстан  Республикасы  территориясындағы  температуралық
режимнің  мезгіл  сайын  өзгеруіне  байланысты,  қысқы  төменгі
температураның көліктердің жұмысына үлкен ықпалына байланысты  суық
ауа-райында көлікті от алдыру күрделі мәселелердің бірі [1,2,3]. 

Қоршаған ауа температурасы төмен болған кезде ІЖҚ жеңіл оталдыру
мен жұмыс барысында пайда болан жылуды жинап, ЖА қолданысқа енгізу.
Көлікті төменгі температураларда жеңіл оталдыру, автокөліктердің төменгі
температурада  пайдалану  тиімділігін  жоғарылату  қазіргі  кезде  үлкен
тәжіриебелік мәнге ие.

Автомобилдің  жылу  аккумуляторларының  технологиялық  үдерісінің
теориялық негізделген көрсеткіштерін зерттеу үшін эксперименттік сынаулар
жүргізілді.  Сынаулар жүргізу үшін 1 -  суретте конструкциялық сызбасына
сәйкес эксперименттік қондырғы құрастырылды.

Эксперимент міндеттері:
 изоляциялық қабаты бар жылу аккумуляторының қоршаған ортамен

жылу алмасу үрдісінің тиімді жұмыс істеу қабілетін бағалау;
 қоршаған  орта  температурасына  қатысты  жылу  аккумуляторының

негізгі көрсеткіштерінің өзгеруін зерттеу болып табылады.
Автомобилдің  жылу  аккумуляторларының  технологиялық  үдерісі

параметрлерінің  теориялық  зерттеулері  нәтижелерін  тексеру  үшін
берілгендерді ескеріп жылу алмасуды анықтау үшін екі факторлы тәжірибе
жүргіземіз.

1. Автомобильдің  жылу  аккумуляторындағы  жылудың  жоғалуын
белгіленген 4 сағаттық интервалмен нәтиже тіркеу.

2. Автомобильдің  жылу  аккумуляторындағы  жылудың  жоғалу
уақытының қоршаған орта температурасына қатысты өзгеруі.

Автомобиль  жылу  аккумуляторының  жұмысқа  қабілеттілігін  бағалау
үшін эксперименттік жұмыстар жүргізілді.

Алынған  нәтижелердің  қателігін  бағалау  эксперименттік  жұмыстың
ажырамас бөлігі болып табылады.



Өлшеу қателігі  - өлшенген шама мәнінің шынайы мәнінен ауытқуын
бағалау.  Өлшеу  қателігі  өлшеу  дәлдігінің  сипаттамасы  (өлшемі)  болып
табылады [4,5,6].

Қысқы мезгілдегі автомобиль қозғалтқышының оталуын жеңілдететін
құрылғы есептеулер нәтижесінен алынған сұлбасы бойынша эксперименттік
модель  әзірленді.  Эксперименттік  қондырғының принципиалды сызбасы  1
жалпы түрі 2, 3, 4 және 5 -   суреттерінде келтірілген.

1  -  Механикалық  қысым  өлшегіш,  2  –  изоляция  қабаты  (вакуумды
орта),  3 – салқындатқыш сұйытқыш, 4 – вентиль, 5 – салқындату сұйығын
құю түтігі.

Сурет 1 – Эксперименттік қондырғының принципиалды сызбасы

Автомобилдің  жылу  аккумуляторларының  жылу  алмасу  процесінің
технологиялық  үрдісі  көрсеткіштерін  анықтау  барысында  экспериментке
арналған  қондырғының  геометриялық  көрсеткіштерін  айқындаймыз.
Құрастырылған сыйымдылықтың пішіні цилиндр пішіндес, көлемі 0,57 м3 ,
қабырғаларының қалыңдығы 3 мм, изоляция қабатының қалыңдығы 25 мм.
Биіктігі 380 мм, диаметрі 220 мм. Құрылғыда сыртқы ортамен байланысатын
3 саңылау бар, біріншісі өлшеу құрылғысы - механикалық қысым өлшегішке
арналған, екінші саңылау вакуум дәрежесін реттеуге бағытталғандықтан, ол
вентильмен аяқталады, үшіншісі ішкі сыйымдылықтан басталып, салқындату
сұйықтығын  құйып  алу  мақсатында  қолданылады  [7,8].  Жылу
аккумуляторын  бөлме  температурасында  4  сағат  ұстадық.  Жылу
аккумулятордың ішіне 5 л салқындатқыш сұйықтығын құйып, ашық алаңға
алып  шықтық.  Эксперимент  кезінде  салқындатқыш  сұйықтықтың
температурасы 90 0С, қоршаған ортаның температурасы – 20 0С және – 30 0С
арасында болды.



Сурет  2  –  Эксперименттік
қондырғының жалпы түрі 

Сурет  3  –  Эксперименттік
қондырғының жалпы түрі 

Сурет  4  –  Эксперименттік
қондырғының жалпы түрі

Сурет  5  –  Эксперименттік
қондырғының жалпы түрі 

Эксперимент келесі тәсілмен жүргізілді: жылу аккумуляторының ашық
ауада тұру уақыты 24 сағатты құрады. Эксперимент алдында қоршаған орта
ауа температурасы мен салқындату сұйығының температурасы көрсетілген
Тesto  845  инфрақызыл  электронды  термометрі   көмегімен,  жылу
аккумулятордың  вакуумды  изоляция  қабатының  қысымы  механикалық
қысым өлшегіш манометрі көмегімен анықталды. Әрбір 4 сағат өткен сайын,
электронды  термометрі  көрсетуі  бойынша  салқындатқыш  сұйықтығының
температурасының өлшеуі жүргізілді. 

Вакуумды изоляцияның қысымы тұрақты болуы механикалық қысым
өлшегіш арқылы бақылауда болды. 

1 кестеде зерттеліп отырған өлшемдерді өлшеу нәтижелері келтірілген.
Эксперименттік деректерді математикалық өңдеу α=0,1 мәні деңгейінде және
саны  n=5  эксперимент  әдістемесімен  жүргізілді.  α  мәні  инженерлік
сынамалар талаптарына сәйкес келеді. 

Эксперимент  нәтижелері  барысында  алынған  зерттеулер,  түрленіп
отырған  факторлар  шамасынан зерттеліп  отырған  параметрлердің  кестелік
тәуелділігін құру үшін пайдаланылды  (6 сурет).



Кесте  1  –  -20,4°С мен  -30,1°С аралығындағы жылу аккумулятордың
салқындату сұйығының  температурасы өзгеру нәтижесі

№ Уақыт
,

сағ

Температура, 0С
салқындату сұйығы Қоршаған ауа

1 8.00 92,3 -26,3
2 12.00 85,1 -22,1
3 16.00 82,9 -20,4
4 20.00 72,0 -23,2
5 00.00 65,0 -26,6
6 4.00 61,0 -30,1
7 8.00 55,1 -27,2

Кестелік  мәндерді  пайдаланып  салқындатқыштың  температурасын
уақыттан тәуелділігін диаграмма құру арқылы аламыз (6 – сурет).

Сурет 6 – Жылу аккумуляторындағы салқындатқыш сұйықтығының
температурасы уақыт шамасы бойынша өзгеру диаграммасы.

Жылу  аккумулятордың  эксперимет  өткізу  барысында  келесі
тұжырымдамалар жасалды:

1)  Жүргізілген  сынама  нәтижелерінде  жылу  аккумуляторының
салқындату сұйығының температурасы белгіленген уақыт мезетте өлшеніп,
изоляция қабатының тиімділігі туралы деректер алынды. 

2)  Эксперимент  тиімділігі  тұрақты  қысым  кездегі  температураның
ауытқу шамасы төмен болуымен айқындалады;

3)  Компьютерлік  модельде  тұрғызылған  жылулық  эксперименттер
конструкциясының тиімділігін  дәлелдеп,  изоляция  қабаттың  көрсеткіштері
оңтайлы екенін көрсетті.
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