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TEXHOTI'EHAI HIUKI3ZATTAH KXETIJIAIPIJI'EH ACO®AJIBTTHI
BETOH

Cypanxynos LK., npogheccop, mexnuxa 2viiblMOapbiHbly, 0OKMOPbL
C.Cetighynnun amvinoaewvt Kazax acpomexHuxkanvlk 3epmmey YHUGEpCUmMemi,
Acmana x.

Kypbuibic MaTepuangapblH ©HIIIPYI€ TEXHOTEHII OHEPKICIN KaJIAbIKTapbIH
naiiianany e3eKkTi macese Oombin TaObuIaAbl. byn MuHepanapl MKKI3aTTHl KaiTa
OHJICY/IIH KaJIIbIKChI3 TEXHOJIOTUSICHIH )KacayFa, HET13r1 @HEPKICiN OHIMAEPIHIH Jg,
KYpBUIbIC MaTepuaigapbl ©HAIPICIHIH /1€ ©31HAIK KYHbIH TOMEHJIETyTe, COHAal-aK
KOpIIIaFraH OPTaHbI JKaKcapTyFa bIKIAT eTe/I.

dochop nutaktapel Tapa3 KajgacklHAAFbl XUMHS ©HEPKOCIOl 3aybITTAPHIHBIH
HET13r1 KalnAbIKTapbl 0oJibin Tadbutanbl. Kypameinaa gochun men dropun cyreri
OonraHabIKTaH, pocdop HuIakTapbl OHAIPICTE KEHIHEH KoJIaHblIMaiibl. OchIFaH
OaitmaHbICTBl (PocGOpIIbl MITAKTAPABl MalIaaHyAbIH €H THIMII OaFrbIThl OJIAPIbI
KOJI KYPBUIBICHIHJA TIaiifjaiany OOJbI TaObUIaAbl. bysl omapjsl yikeH Kejemje
KoJIeTe >KapaTyFa MYMKIHJIK Oepe/ll )KoHEe 3aMaHayM TajanTapra COUKEC OJap/Ibl
OHTIPY/IIH 631H11K KYHBIH TOMCHJICTE/I].

AchanbTOETOHHBIH KYpaMbIHIA OPTYPAl (PPaKIUsIbl THIFBI3  (pochopiibt
NUTAKTap/bl TaiganaHy YIIiH OHBIH (PU3MKAIBIK JXOHE XUMUSIIBIK KacueTTepi
3eprrenal. AchanbTOETOHHBIH KYPaMbIHIAFbl KHUBIPIIBIK Tac MEH KYMHBIH POl
MBIKTBl KaHKa jkacay OOJIbITT TaObLIajbl, COHABIKTAH ac(hanbTOETOHHBIH OEpIKTIT1
KoOlHECe OChbl MaTepuaifap/blH calachlHa >XOHE OJIapIblH O€Ti MeH OuTym
apacblHIa OO0JIaTBIH (UBHMKANBIK JKOHE XHMFSUIBIK IIpollecTepre OalIaHBICTHI.
KupIpmiblk Tac TI€H KYMHBIH JKOFapbhl KYHBI, COHBIMEH KaTap TachIMayJiay
HIBIFBIHJAPbIHA OalIaHBICTBl OHBIH KYHBIHBIH ©CYl XUMUSJIBIK 3aybITTapIbIH
TEXHOTEH/IK IIMKI3aThlH MaijaliaHny Typalibl oiiaHyra MOxOyp eteai. CoHbIMEH
KaTtap, XUMMSUIBIK 3aybITTaplblH OChl KaJJBIKTapblH TaljaliaHy alWMaKTarbl
OKOJIOTHSUTBIK JKaFdalIblH JKakcapyblHa okenemi. bip rana Tapa3 kamachiHaa
dbochopabl  TUIAKTApIbIH, TyHipmiikTeareH Qocopabl INIIAKTapAbIH — KOHE
dbocdorurcTin YHIHAICIHIH OpKaUChIChl 6-7 MWUIMOH TOHHAHBI Kypall, KOpIaraH
OpTaHbI JacTayja.

TeiFpI3 (hochop HUTAKTAPBIHBIH HET13T1 (PU3HKA-MEXAHUKAIBIK CUIIaTTaMalaphbl:
MEHULIIKTI canMarsl 2,75 r/cm3; ceirpiMaayra Oepikriri 80-100 MIla; uiny 6epikTiri
20-25 Mlla; cyasl cinipyi - 1-4%; as3ra te3imauniri 50-75 uuki; keyekrumiri 10-
12%; xybIcTBIFBI -35-38%.



TexHoreHmik  MUKI3AaTTHl  TMalJalaHa  OTBHIPHIN,  JKOFAphl  camalibl
achanbTOCTOHIBI KOMITO3UTTEP/l ally TeK OHTAIIBI KYPBUIBIMIBI KYPY KoHE (Da3aibik
Oeny miekapacblHIa (U3HKANBIK JKOHE MEXaHUKAJbIK ©3apa opeKeTTecyJepMeH
aHBIKTANIATBIH OPTAHMKAJIBIK OalaHBICTHIPFBIII TI€H MHHEPAJIIbl KOMIIOHEHTTEP
apacblHIaFrbl KYIITI aAre€3usiHbl KAMTaMachl3 €Ty Ke31HJ1€ MYMKIH 0oJiajipl. MuHepanibl
MaTepuall — OUTYM KYWEHIH *aObICy KaOUIETIH apTThIpy OMTYM CamachlH *KaKcapTy
apKbUIbl, HE TONTBHIPFBIII TICH MHUHEPAIIbl YHTAKTBHl OCNCEHAIPY apKbUIBI JKY3ere
aChIPBLIA/IBI.

Conrbl yakbiTTa Kazakcranma sxone Oacka Eypomna ennmepinze »xosimapra
KOMBUIATHIH TaJanTap/iblH apTyblHa OalIaHBICThl OUTYMHBIH KACHETTEPIH jKaKcapTyFa
Kol KeHIT OejiHyne, ©WTKEeHI ac(anbTOCTOHHBIH KbI3MET €Ty MEp3iMi COFaH
OaitnanbicTel. Mbicaibl, [1IBenusga Tek OMTYM OHIIpyre MaMaHJaHFaH KOCIITOPBIHIAD
KYPBUIBII, CalbIHAbL. by xkarnaiina eHaipyIIiiep Tancelpbic OepyIliHiH TaxanTapbiHa
0aiiTaHBICTHI K€3 KEJITEH cala MEeH KelleMJeri OMTyM IIbIFapyfa AaibiH. bi3niH enge
3aybITTap HE YCBHIHCA, KONIIBIIAP COHBI FaHa ajlafbl, TIMTI O TYPAKTHl eMec (KOnTereH
3aybITTap ka3/Ja KeHJIey IIapaiapblH KYPri3eail).

Ocputaiima, OYTiHrl KYHI OMTYM camachlH >KaKCapTyJbIH OIpAeH-O1p KOJIbl
MoauUKalUsIIaHFaH OUTYMbl (TOJUMEpJep >KOHE Oacka KeNTIMIIK Kocrajiap
apKbLIBI) naiiaiany OO0JIBITT TaObLIA/IbI. Mpicaisl, oJIMMEP-OUTYM
0aiiTaHBICTHIPFBIIITE apHAWBI 3aybITTapAa OUTyMFa MOJUMEP KOCY apKbUIbl HEMECe
achanbT OHJIPY Ke31HJe apajacThIPFBIINI KaMepara ModuMepAiH Oenrui Oip TypJiepiH
KOCY apKbUIbl allyra Oosanbl. Auaiiia, moiuMepii MoAW(pUKALMIIaHFAaH OUTYMJIbI
naigananateiH achanbTThIH KyHBI oprama ecemnmeH 30-40% -ra ecemi xoHe Oy,
oZIeTTE, TaIChIPBIC OepyIln Oy aWTapiibIKTall ecyal KaObUigayFa JailbiH emec, ce0ebi
OyJ1 oNapabIH ko0amapbl MEH CMETANIBIK KY’KaTTaMaChIHIa KOPCETIIMETeH.

AchanbTOCTOHHBIH aybIp KOJIK JKYKTEMENCpPIHIH J>KOHE OKCTpeMaibl
TEeMIepaTypaiapAblH SCEpiHE TO3IMIUIIIH apTThIpy OMICTEpiHiH Oipi OUTYMHBIH
Moau(uKauusachl OONbIT TAObUIANBI, SFHU, OPTYPJAl KOcHajJapAbl €HII3y apKbUIbI
OUTYMHBIH KacHETTEepIH e3repTy. bys xymbicta Moaudukarop perinne Eypomana
Oacka J1a mojauMmepiepMeH Katap, keHiHeH KpatoH -J[ moaumepi konganbuiasl [1,2].

[Tonrumep Kparon JI — cruponasiH maccackl 30% KypaWThIH CTHPOJ-
OyTOJIMEH HETI31HJIET1 Ta3a ChI3BIKTHI OJOKTHI cCOmoJUMEp. bys ylikeH Temmeparypa
JTMaria30HbIH/IA KOChIMIIIA MKEM/IUTIKTI KAMTaMachl3 €Tyre KaOiaeTTl oJIuMep.

BHJI 60/90 mapkanbr outymra noaumep Kparon -J| 6utym MaccachiHBIH 4-
6% Memnmepinae Kocbutaabl. OChIHBIH apKachbiHAa OUTYM OalIaHBICTHIPFBIIITAPFA TOH
Kacuertepre ue Oonanel. byn ynken cepmimai nedopmaiusira, TOMEH TeMIiepaTypaja
MOPTTBUIBIKTBIH ~ TOMEHJCYIHE  KOHE  COHBIMEH  Oipre  JKOFaphl  KYMBIC
TEeMIIepaTypachiH/Ia )KAOBIHHBIH BIFBICYFa TO3IMAUIITIHIH apTybiHa okeneni. Kparon D
HNOJUMEPIHIH OUTYM KYpaMbIHIAFbl MeJIIepiHe OaiaHbICThl OWTYMHBIH HET13T1
KOPCETKILITEP] KECTE TYPiHAE TOMEH e KenTipuireH (kecre 1).



1 Kecte — Monudukanusianrad OMTYMHBIH KacueTTepi

burympaarer kocnianap, %

Kacuerrepi 3 Kpaton
4 5
0 4 5 6
CaxkuHa xoHe 1map OOUBIHIIIA JKYMCAPTY
TEMIIEPATYPAChI, °© 47 60 |64 |68

MoptThIK Temmepatypa, °C -15 22 |24 | 28

Wkemninik apansirsl, 0C 9 6
’ 60 67 69 72

25 °C —na vHEeHIH €Hy TePeHJIir1, MM 4 .
’ 75 63 58 51

7 7

25°C- nmeri CO3BLIFBIITRIFRI, CM 50 7 75 73

Conpaii-ak, achanbTOETOHHBIH KYPBUIBIMBIH JKOHE OHBIH (DU3UKAIBIK-
MEXaHUKAIBIK KACHETTEPiH IKaKcapTyla OWTYMHBIH MUHEPAIIbl VHTaKICH
KOCIIachl MaHBI3IBI pon aTkapaapl. [uapodobuszarusra yibIpaFraH MHHEPAJIbI
YHTaKTap peTiHae 013 Ka3ipri yakbITTa ©HJIPICTE KOJAAHBLIATBIH 9K TAChIH XKOHE
naiaTaHpIMARTRIH  (POCQOpPIBI NMUTAKTAPABI, Tay JKBIHBICTAPBIH — KBaPIUTTI,
dbocdhoput TakTanapblH KOJAaHABIK. TOMeH Temmeparypayibl KeMip CMOJAChIMEH,
MyHail OMTYMBIHBIH KOHBIp KOMIp IIailblp KocmachbIMeH kaHe 2—3% Memniepinje
OKK KkyHABl KalABIKTApPBIH IIAPJILI JAUIPMEHACP/E JKOHE JE3MHTErpaTopiiapja
YHTaKTay Ke3iHJe >KOFapbl camajibl MHHEpajAbl YHTaK alyFa OOJaThIHbI
anbIKTanael [3]. OcblHOal 6HJEYy HOTIKECIHAE MHUHEpaIAbl TYHIPIIIKTEPIC
KOFapbl TeMIlepaTypaibl OUTYM MEH OCTTIK-aKTHBTI 3aTThIH J>KYKa KaOaThbl
TY31UIe/i, 01 MUHEpaJAbl YHTAK OeTiHE aJCOpOLMUIIBIK OalIaHbICThI apTTHIPAIHI.
Ocpunaiiia KypbUIFaH MUHEpAIIbl TYHIPIIKTEpAiH OeTi MeH OFaH ipreiec
KEYeKTep, KYPBUIBIMIBIK-MEXAHUKAIBIK  TOCKAybUI ~ MHHEpPAl  YHTaFbIHBIH
KAaCHETTepiH TyOereii e3repTei.

Kparon -JI kemeriMeH opTypsii MUHEpalnasl YHTaKTapMeH ¢dochop
LUIaKTapblHAH  JadblHAQIFaH  acQanbTOETOHAAp  9pPTYpJl  TEeMIEepaTypalibIK
chIHaKTapJaH oTTi. byn perre achanbrOeToHHBIH OepikTiri 15-20%-ra apraast (2
KECTEH1 KapaHbI3).



2 Kecte — OpTypai MUHEpaiIbl YHTaKTapaarsl ac(hambTOSTOHHBIH KacueTTepi

A TypiHzeri
acanbTThl OETOH
KYpaMBbl:
TonTeIpFeII -
(dhochopHbIl IaFabl;
0aliIaHBICTHIPFBIII
-5% Kpartoumen /|
e3reptinred bH/I
60/90

Crirblny Kesingeri oepikriniri, MIla

R20 | RO

R50

R60 | R70

R80

Kenemi 0olibiHama
CV¥a KAHKIKTHIIIKIFRI .

%

Cyra Te31MaLTIK
KO3 UITUEHT

Kanasik keyekTimik, %

Munepan Geniridig
KeyekTimiri, %

MuHepababl YHTaK
oKTac - 5%

41 19.0

4.0

1.4

1.26 | 0,71

0,62

5.2

0.91

2.8

15.3

MuHepanbabl YHTAK:
dbocdop mari: 14%

43 |93

4.1

1,85 | 1.66 | 1.09

0.78

4.2

0.95

2,1

11.3

Munepanbabl
KkBapuurt, 14 %

YHTaK:

4.1 9.2

44

1.5 1.15 | 0.98

0.72

4.8

0.95

2,8

15.5

Munepanbasl
dbocharter —
takTarac, 14 %

YHTaK;:
casJipl

42 |93

4.2

1.45 [ 0.98 | 0.80

0.69

4.7

0.94

3,0

16.1

Oceinaitma, ¢pochop eHepkaciOiHIH KaIAbIKTapbIHAH MOAU(BUKAIIASIIAHFaH
OUTYMMEH anbIHFaH ac(aabTOSTOH KOFAphl TEMIIEpATyPAIIBIK KaFaiaapaa 1a

OepiKTIKKe, CyFa TO3IMAUTIKKE )KoHE YHeMIUTIKKe ne. OchbIiFan 0aiIaHbICTHI OJIap Ibl

ac¢aabTOCTOHIBI JKaOBIHIAPFa MaTeprall PETiHIE THIM/II TTalijananyFra 001aIbl,

HOTHXKECIHE JK0JI KYPBUIBICBIHBIH KYHBI TOMEHJICH/I1 )KOHE COHBIMEH O1pre KajabIK,

ayMarbIHAarbl 9KOJIOTHUAJIBIK )I(afﬂaﬁ JKaKcapajbl.
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