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3eprrey TaKbIPbIObIHBIH 03eKTLIIr1 OHEPKACINTI U PIBIK
TpaHchopMalMsUIAYbIH Ka3ipri 3aMaHfbl YPJICTEPIMEH *OHE YJIKEH AepeKTep/il
Tajajay, MAIIWHAIBIK OKBITY XOHE OHTAHIaHABIPYJIBIK MOJCIBACY OMICTEpiH
KOJIJaHyFa HETI3/ICJITeH WHTEJUICKTYyalAbl OHAIPICTIK KyHenepaiH JaMybIMEH
avikpiHaananel. Industry 4.0 sxarmaiiblHga OHAIPICTIK JKyHesep >KaOIbIKTap/bl,
OHJIIPICTIK TMPOIECTEp MEH TEXHOJOTUSIBIK OmNeparusiapasl MOHUTOPUHTTEY
JIepeKkTepl OacKapyablH THIMAUIITIH apTThIPY MEH IIelnM KaObLIgayaa Herisri
pecypcka aitHanaThiH KHOep(PU3MKAIIBIK KEIIeHAep peTiHe OapFaH callblH KeHIHCH
KBI3MET aTKapy/a.

Hudpaeik eHaipicTIK MmIaTGopMaNapAblH JaMybl OHAIPICTIK MPOIECTEP
napameTpiiepiHiH OenTiCi3AIriH, onepausuiap Y3aKThIFbIHBIH ©3repPMEUIITIH KOHE
XKAOMBIKTAPJBIH TEXHUKAIBIK >Kal-KYWiH ecKepyre KaOlJIeTTlI WHTEUICKTYasbl
mienIiM KaObuIIaybl KoJijay >KyhenepiHe KellyiMeH Karap kypynae. byn perrte
KYHTI30€TIK-OHIIPICTIK ~ JKOCMapjiay  JEpeKTep/ll  J>KUHAyAbl,  MOPOLECTEp
napaMeTpiaepiH OOJDKayJbl *KOHE OHIIPICTIK KecTenepAl OeHiMaeyll KaMTUTBIH
OHJIIpICTI OAaCKApyIbIH MHTErpalusJiaHFaH KOHTYPBIHBIH Kypamaac 0eJiiri peTiHe
KapacThIPbLIAIbI.

Kazakcran PecnyOnukaceiaga ©OHEPKACINTI U pranaspy,
WHTEJUICKTYaJIBIK aKMapaTThIK >KyHelep/ll €HrI3y JKOHE JepeKTepiAl Tajjay
TEXHOJIOTUSJIAPBIH IAMBITY MOCeeiepl FhUTBIMU-TEXHOJIOTHSIIBIK aMy/ IbIH OachiM
OarpITTapBIHBIH OIpl peTiHAE KapacThIpblaanasl. Ochl JKaFmaiiapia ©HJIIPICTIK
KYHeNnepAiH TYpaKTbUIBIFBIH apTTHIPYIbl JKOHE >KaOJbIKTapAbl MailjganaHyablH
THIMAUTITIH KaMTaMmachl3 €TeTIH OHAIPICTIK YAepiCTepAl HMHTEIUICKTYaJIbIK
JKocrapiay 9JIICTEpiH 931pJiey KaKeTTUIIr apTa TyCy/e.

OHIIPICTIK XyHenep/l 6ackapy/IbIH HEri3r1 MIHACTTEPiHIH O1pi pecypcTapabl
VTBIMIIBI  TIAWJaaHyabl KOHE TEXHOJOTHSUIBIK IIEKTEYJCpAiH CaKTaTybIH
KaMTaMachl3 €TeTIH THIMIl OHAIPICTIK KecTelepl KaJIbITaCThIpy OOJIBII
TabbuTaaRl. MyHIAM MIHACTTEPAIH KIACCHUKAIBIK MAaTEMATHKAIBIK MOJIEI PETIH/IEC
Job Shop Scheduling Problem (JSSP) tumingeri xyHTi30emnik >xocmapiay eceOi
KapacTbIpbUiaabl. J{MCKpETTI OHTailIaHIBIPY 9MICTEpPl MEH KEeCTelep TEOPHUSCHI
caJlachlH/Ia €JeyIi irepiiey OOJFaHbIHA KapaMmacTaH, KOJJIAHBICTaFbl JKocmapiay
MoOJebACpiHIH OackiM Oejiri mapaMmeTrpiepAiH JIEeTePMUHHUCTIK MOHJEpiHE
HET13/IeJITEeH KOHE OHIPICTIK yAepicTepieri OeriCi3MiKTI eCKepMeEnl.

KacinopbeHaappiH HAKTHI JKYMBIC ICTEY KaFAailyiapbiHIa onepamusiiapIbH
Y3aKTBIFbI, KAOJBIKTAPABIH JKYKTEIYyl >KOHE ICTCH IIBIFYy BIKTUMAJBIFBI eJey
aybITKyJapFa YIIbIpailibl, OyJ1 HIIPICTIK KeCTeIep/IIH TYPaKThUIBIFbIH TOMEHETI,
OHJIIPICTIK YJEpicTep MmapaMeTpliepiHiH OeNriCI3AIriH eCKepe anaTblH Kocmapiay



oxicTepin a3ipiueyai Tanan erefi. COHBIMEH KaTap MOHUTOPUHT JE€PEKTEPiH Taiaay
HETI31HIe OHMIPICTIK IKYHENepHiH MapaMeTpiepiH JKoHE KaOIBIKTapAbIH
TEXHUKAJIBIK JKali-KyHiH OoJnKayFa MyMKIH/IIK O€peTiH MallIMHABIK OKBITY SJiCTepl
KApKBIH/IBI TaMy/1a.

OnpipicTiK KyWenepae >KaOAbIKTapra TMPEAUKTUBTI KbISMET KOPCETY
(Predictive Maintenance) 6arbIThl €peKIilie MaHbI3Fa e OOJIBIN OTHIP, OJ1 CEHCOPJIBIK
JIEpEeKTep HeTi31HAe XKaOJbIKThIH KAJABIK PECYpPChIH OOJpKayFa OarbITTalFaH.
MamuHaibIK OKBITY MEH TIPEIUKTHUBTI KbI3MET KOPCETY CalachlH/Ia 3ePTTEYICPIiH
alTapibIKTall caHbIHA KapamacTaH, OOJKaMIBIK MOJENbAEp KoOiHE KYHTI30eiK
JKocTapiiay MiHETTepiHEH OKIIay TYPAE KOJIaHBUIAIbI, a1 OJIapAbl OHTANIaHIBIPY
MojenbAepiHe (dopmangaHFaH TypJe HWHTErpanusiiay KETKUIIKTI JIeHrenjie
JTaMbIMaraH.

Ocpuiaiiia, Ka3ipri FbUIBIMU KOHE WHXKEHEPJIK MpaKkTUKaJa e3apa ThIFbI3
OailJIaHBICTHI YIIT 3ePTTEY OAFBITHI KAJBINTACTHI: OHIIPICTIK YAEPICTEP/Il KYHTI30€K
)Kocmapiay, OHIPICTIK )Kyhenep mapameTpiepin 0ohkayra apHaIFaH MaIlHHAIBIK
OKBITY OICTEpl KOHE >KaOABbIKTapFa MNPETUKTUBTI KbI3MET KOPCETY 9iCTepi.
Onapapl MHTEJUIEKTYANIBIK >KOCHApIayAblH OIpbIHFAl ecenTey apXUTEKTypachl
asIChIH/Ia UHTETPAIUSUIAY ©3€KT1 FEUIBIMU MIHJIET OOJIBIN TaObLIA b,

MamuHaIBIK ~ OKBITYJIBIH ~ OOJDKaMABIK ~ MOJEIBACPIH,  KaOAbIKTapra
MPEAUKTUBTI KBI3BMET KOPCETy JIEPEKTEpiH JKOHE KYHTI3O0EINIK >KOocmapliayablH
OHTAMJIAHJBIPY PACIMAEpPIH OipTyTac ecentey KOHTYphIHAA (opMallJaHFaH TYpJe
WHTETpanysiiaybl KaMTaMmachl3 €TETIH OJICTepJll d31pyiey KaKETTUIrl OChl
3epTTEYIiH FHUIBIMU IPOOIEMAChIH aWKbIH TalThI.

JIOKTOPJABIK JAHCCEPTANUSIHBIH MaKcaThl —— OHJIPICTIK TIpoIecTep
napaMeTpiepiHiH  Oenrici3miri karaalbiHIa 0acKapylIbUIbIK — MICIIIMACP/IIH
HETI3AUTINT MEeH THIMAUINCIH apTThipyFa OaFbITTalFaH ©OHIPICTIK KbI3METTI
OomKaMIBIK JKOCHapiiayFa apHajFaH YJIKEH JepeKTepAl HHTEIUICKTYaslIbl
TaJayIbIH MOJIEJIbAEP KEIICHIH d31pJiey JKoHE arpoOanusiay.

JAuccepraumMsiyibIK 3ePTTEY/IiH MiHAETTEPi:

- OHMIPICTIK XyHenepae OomkaMm »acay KOHE jKocmapiiay MoceleNiepiHIe
KOJIAaHBIJIATBIH Ka31pri 3aMaHfbl JEPEeKTEP/l HHTEUICKTYaJAbIK Tajjay >KoHE
MalTUHAIBIK OKBITY 9IICTEPIH Tajiay;

- OHIIPICTIK >KOHE OKCIUTyaTallMsUIbIK CHIIATTaFbl OPTYPJdl JIepeKTep,
COHJIal-aK 0O0JDKaMIBIK JKOCIIapiay MIHJISTTEPIHAE aKmapar Ke3AepiH KeHEHTyre
apHAIIFaH CHIPTKBI (haKTOpIapabl WHTETPANMSUIAYABIH KOHIENTYaJIAbl MOJEIIH
azipiey;

- OomkammapawsliH ~ Oenrici3mirid  OaramayasiH — (popMagaHABIPhLUIFaH
npolueaypacsl 6ap rTuOpuaTiK 60mKay MOJIEIbIEPIH KYPY;

- Toyekenjep OOMBIHIIA CLEHAPHIUIIK IIEKTEyJep MEH ormepanusiap
napaMeTpJepiHiH KBaHTUJIBIIK 00KaMIbIK OaraapblH €CKepe OTHIPHII, OHIIPICTIK
KOocHap/ibl KaJIbIITACTHIPYAbIH ONTUMHU3ALMSIIBIK MOJIEIIH 931pJiey;

- OomKaMIBIK MOJCNIBACP MEH MPEIUKTUBTI KbI3MeT koepceTy (PdM)
JepeKTepiH OipbIHFal )ocmapiiay KOHTYpbIHA HHTETpaIusiay;

- OoJpKay MOUNIr, MIEHNMACPAIH TYPaKTBUIBIFBI JKOHE €CeNnTey THIMJILIIr
KOpCETKIIITEPl OOMBIHILA HOTHXKENIEPAl 0a3abIK 91ICTEPMEH CalbICThIPA OTHIPHIIL,



OMICTEMEH] allIbIK ACPEKTEp >KUBIHTHIKTAPbIHIA AKCIEPUMEHTTIK anmpoOanusgaH
OTKI3Y.

3epTTey 00beKTic: onepanusuIapabl OpbIHAAY MapaMeTpIepiHiH OenTici3air
YKaFIalbIHa OHIPICTIK KBI3METTI KYHTI30€T1K Kocnapiiay yaepicTepi.

3epTTey mOHi: OHAIPICTIK MpOLECTEp MapaMmeTpiepiHiH Oenrici3Airia
€CKEPETIH CLEHApUIIIK IIEKTeyJIepAl KaJIbIITACThIPy AapKbUIbl MalIMHAIBIK
OKBITYIBIH  OODKaMABIK ~ MOJENBJAEPlI MEH  ONTUMHUBALMUIBIK  OMICTEpIH
MHTErpalMsiyiayFa HEeT13/1eJITeH ©HJIIPICTIK KbI3METTI KaJIeHIapJIbIK >KOCTapiayIblH
THOPUATIK O0KAMIBIK-ONTUMHU3AIMSIIBIK MOJIETBIEPI.

3eprTey oaicrepi. JluccepTalUsablK >KYMBICTBIH OPTYPJl Ke3eHIEpIHIe
KYpJeJll OHIIPICTIK KYyHelepal *KyHeliK Tajaay KoHe MaTEeMATUKAJIBIK MOJIETbACY
o/IicTepl, MAIIMHAJIBIK OKBITY MEH JEPEKTEpl UHTEIUIEKTYyaNIbIK Taujiay 9IicTepi,
OHTAWUJAHIBIPY MOJCIBACY KOHE KOMOMHATOPJIBIK OHTAMIAHABIPY OJiCTEPI,
coHal-ak OopKamMaapAblH JOJJIITIH, alblHFaH MICHNMACPAIH pOOACTTHIFBIH
Oaranay *oHE €CeNTey DKCIEPUMEHTTEPIHIH HOTIKENIEPiH BepupUKaIMsiay YIIiH
MaTeMaTHKAJIBIK CTAaTUCTHKA 9ICTEP]l KO TAHBLI/bI.

KoprayFa yCchIHBIATBIH TYKbIPBIMJAP:

- OHJIPICTIK MPOIECTEP NapaMmeTpiepiHiH KBAaHTUJIBAIK OOJKaMIapbiH
naiiaganyra HET13JIeJTeH KoHe ONepalusIapAblH Y3aKThIFBIHAAFBl O€ITi1CI3MIKTI
€CKepy YIIIH MalIuHAJBIK OKBITYJAFbl OOJKaMJBIK MOICIBACPIIH HOTHXKEIIEPIH
KYHTI30€J1K JKOCHapyiayJblH OHTAMIAHABIPY MOJEIbIAEPIHE HWHTErpalusaayabl
KaMTaMachl3 €TEeTiH TUuOpuATI  OOJKaMIbIK-OHTAMIAHBIPYIBIK — KYHTI30€miK
yKocrapiay MOJIel;

- JKaOJBIKTHIH OOJKaMJIbl TEXHHMKAJBIK KbI3MET KOpPCETYy KOpPCETKIIITEPIH
Tajay HOTHXKEJEpl HEri3IHJEe KAJbINTACThIPhUIATHIH CLEHAPUWIIIK MIEKTEYJepl
naiiianaHyfa HeT13/1eNTeH ka0 AbIKThIH TEXHUKAJBIK Kai-KYi1 TOyeKeNIIepiH eCKepe
OTBIPBIN KYPBUIFaH KYHTI30€MiK Kocnapiiay/IblH MaTeMaTHUKaJIbIK MOJIEI;

- «OomkaM Kacay — IUEKTEyJepHAl CHUHTE3Aey — OHTallaHJplpy —
OPHBIKTBUIBIKTBI ~ TaJliflay»  €CEeNTey KOHTYpPhIH ICKE  achIpaThlH  >KOHE
KJIBINTACTBIPBUIATBIH ~ OHAIPICTIK  KECTENEeP/IH OPHBIKTBUIBIFBIH — apTTHIPYb
KaMTaMachl3 €TETIH MAaIWHAJBIK OKBITYy/aFbl OOJDKAMJIBIK MOJENBJIEP MEH
OHTaNJIAHIBIPYIIBIK KOCTIApIay bl OIPIKTIPY aITrOPUTMI.

3eprreyain Herisri HoTH:Kesdepi. JKyprizuireH 3epTrey HOTHXXECIHE
MAIIMHAJBIK OKBITY 9/IICTEPiH, )KaOAbIKTapFa MPEIUKTUBTI KbI3MET KOPCETY/I1 )KOHE
JUCKPETTI OHTAMIaHABIPYABl OIPIKTIpyre HETi3eNreH KyHTI30emiK jxocmapiay
MIHACTTEPIH MIEMIYAIH THOPUATIK OOJIKAMIBIK-OHTAWIAHIBIPY TOCLIl S31pJCHI.
OnepauusanapAplH  Y3aKTBHIFBIHBIH ~ KBAaHTWIBIIK  OOJDKAaMABIK  MOJENBICPIH,
xabapikTapasiH  PdM-toyekennepin Oaramaynbl skone CP-SAT memymiicine
HETI3eNTeH KYHTI30€NiK JKOocmapiiay OHTaWJIaHAbIpy MOJAETIH OipiKTipeTiH
MHTEJUIEKTYaJABIK JKOCTapIiay )KYHECIHIH apXUTEKTYPaChl YCHIHBUIJIBI.

Onepauusutapapiy,  y3akteirel  yund (P10, P50, P90) kBanTuibaik
OoJKaMIapbl KaJIbINTACTHIPYFa apHaJFaH MaIIMHAIBIK OKBITY MOJENI 931pJIeH/Il,
O0J ONTUMM3ALMSIBIK  IIEKTEYJIEpAl  KaJbINTACTBIPY  Ke31HAE  OHJIPICTIK
yAepictepAiH Oenrici3airin  eckepyre MyMKiHIIK Oepenl. CoHbIMEH Katap,
XKaOABIKTApJbIH TEXHUKAJIBIK >KaFrdail KepceTKiTepiH arperupieHred PdM-



TOyeKeJJiepl Heri3iHAe KYHTI30elIK >Koclapiay MiHAETIHEe WHTerpamusiay oJici
YCBHIHBLIJIBI.

AJTanTHUBTI CLIEHAPHILIIK MIEKTEYJIEPAl XKy3ere aceipathid, S0—-S5 xocnapnay
CIIEHAPUIUIEpIH JKOHE Kapamjbl IIenrM Oonamarad skarmaiiga ML-mekteymnepi
peTTl TYpAE JKEHULAETY MEXaHM3MIH KAMTUTBIH KYHTI30€NiK Kocmapiay
OHTaWJIAH/IBIPY MOJIENI d3IpJieH . OHAIPICTIK yAepicTep mapaMeTpiepiH Ooinkay,
KeCTeJep/al KaJbIITACThIPY KOHE HOTHXKENEPJl aHATUTHUKAIBIK BU3yalu3alrlusiay
MYMKIHJITIH KaMTaMachl3 €TETIH MHTEIUIEKTYalIblK >KOocClapiay >KyHeciHIH
Oar1apaaMalibIK MPOTOTHII KaCAJbI.

JSSP MiHJETIHIH ATalOHJBIK WHCTAHCTapblHAA JKYPTi3UIT€H ecenTey
AKCIEPUMEHTTEPl YCHIHBUIFAH TOCUIAIH KYMBIC KaOutertulirin pacrarn, ML-CP-
SAT koHBe#ep KypaMblHIa MAalTUHAIBIK OKBITYIBIH OODKaMIBIK MOJEIbICPIH
KOJ/IaHy OHTaWJaHAbIPy MPOLECIHIH TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPATBIHBIH JKOHE
OeNrici3MiK >KaFgaiibIHIa >KapaMJibl KECTelep KaJbIMTACThIPYJIbl KaMTaMachl3
CTETIHIH KOPCETTI.

FouibIMu JKaHAJBIFBI OHAIPICTIK KBI3METTI KYHTIOCIIK >KOCIapiayiblH
THOPUITIK OOJDKaMIIBIK-OHTAMIaHIBIPYIIBIIBIK TOCUTIH 931pJiey KoHE Heri3aeyne
KATBIP; OYJT TOCUT MAIIMHAIIBIK OKBITY MOJIETBACPI MEH IIEKTEYyJIepre HEeri3ereH
OHTAMJIAHJBIPY OMICTEpIH HHTErpanusiayra cyileHenl. OHAIPICTIK MpoiecTep
napameTpJiepiHiH OeNriCI3MiriH ecKepy MaKcaTblHa Olepanusiap Y3aKThIFbIHBIH
KBaHTWJIBJIK OOJKaMJlapbl HETi31HJI€ OHTaWIaHABIPFBIII MOJENbAIH CLUEHAPUIITIK
HIEKTEYJIEPIH KaJIBITACThIPY dicTeMect a3ipaeHal. [IpeAuKTUBTI KbI3MET KOPCETY
oficTepl apKbLIbl abIHFAH >KaOJBIKTHIH TEXHUKAJIBIK KaW-KYWiHIH OaranapblH
KYHTI30€JIK  »Kocmapjlay KOHTYpblHA HMHTErpauusijay TOCUIl  YCHIHBUIBL
¥YChIHBUIFAH TOCUT asdChlHIA «OoKaMjay — IIEKTeyJepAl CUHTE3Iey —
OHTAMIAHIBIPY — TYPAKTBUIBIKTHI Tajfay» OIpbIHFall €cemnTey KOHTYPBI KY3ere
aCBIPBUIBIN, €CENTey AKCIEPUMEHTTEPIHIH KalTa OHIIPUIYIH >KOHE MKOCHAPIIBbIK
HISIIIMAEPIH UHTEPIPETAlUIIAHYbIH KAMTaMacChl3 €TE/Il.

TeopusinblKk MaHBI3ABLIBIFBI  OCITICI3IK  KaFJalibIHIAa  OHIIPICTIK
nporecTepAl KYHTI30eIiK »KochapiiayblH OHTaWJIaHIbIPYIIBUIBIK POCIMAEpl MEH
MaIlMHAJIBIK OKBITY MOJICJIbJICPIH MHTETpaIysiiay 9JICTEPiH JAaMbITyJa KOPiHE/I].
Onepanusiap napameTpiiepiHiH KBaHTUIIBIIK OaralapblH KOJIJIaHyFa HET13/IeTreH
JKOHE >KaOJIBIKTHIH TEXHMKAJBIK >Kal-KYWiHIH OarajapblH JKOcmapjay eceOlHiH
OHTAWJAHMBIPYIIBUIBIK ~ CLEHApUIIHE EHTI3y/Al  KapacThIpaThlH  OOJKaMJIbIK
MOJIeIbAECPAl MHTETpalusIayIblH (opMaTaaHIbIPbUIFaH ChI30achl YCHIHBUIABL. by
TOCLIT OHIIPICTIK MPOIIECTEP I POOACTTHI JKOCTIAPIIAY dICHAMACKIH KEHEHTE .

IpakTUKAJBIK MAHBI3ABLIBIFBI MAIIMHAIBIK OKBITY OICTEPIH, )KaOIBIKTHI
NPEIUKTUBTI KbI3MET KOPCETY TACUIAEPIH >KOHE OHTaWIaHIBIPFBIII MOJENbICY/
OIpIKTIpeTiH  KYHTI30€miK  KOCmapjlaylblH  MHTEJUICKTYalAbl  KYHECIHIH
Oar1apiaaMalbIK MPOTOTHUIIIH d31pJiey/ie KOPIHEI].

¥ ChIHBUIFaH THOPUJITIK OOJDKaMABIK-OHTAMIaHABIPFBIII JKOCTIapiay d/icTepl
OHIPICTIK  TporecTepAl  KYHTI30eNiK »ocmapiay calachlHAaFrbl  IIEIIM
KaObLIAayAbl KOJIAy KYHelepiH KYpy >KOHE JKaHFBIPTY Ke3iHze, COHjaai-ak
JEPeKTepAl Tannay *oHe WHTEIUICKTyalJbl aKmapaTThIK >KyHelep calachiHIaFbl
MaMaHJIap/ibl AaspiiayiblH O011iM Oepy MPaKTHUKAChIHAA KOJAAHBLTYbl MYMKIH.



3epTTey KYMBICHIHBIH HITHKEJIEPiH eHridy. [luccepTauusuiblK 3epTTey
HOTIDKETIEpl OHIPICTIK yAepiCTepAl KYHTI30emiK Kocmapiiay CallaChlHAaFbl
HICIIIMICPIIH HETI3AUNI MEH camachblH apTThIPy MakcaThbiHAAa OOJKaMJIbIK
MOJIETIBIEp MEH CIEHapuilmik Tannayapl naiganany apkeuibl «OIITUCOPT»
KIUIC-ne npakTUKANBIK TYPFbIIA HT13UII1.

JuccepraumsiibiK 3eprrey HOTHIKeJIePIH anpodanusuiay.
JluccepTanusuiblK  3€pTTEYAIH HETI3TT HOTHXKenepl «Axmer balTypchiHYIIBI
ateiHaarel  Koctanait enipmik yHuBepcuteTi» KEAK-HbIH «barmapiamanbik
KamMTaMachl3 €Ty» KadeapachblHbIH FhUIBLIMA CEMHUHapiapblHIa, coHpah-ak 2022
xblTbl  KocTaHail KamacelHIa ©TKeH «JKacaHApl HMHTEIUIEKT OICTepi» aTThl
XaJIbIKapaJIbIK BeOMHApAa OasHAAIBIN, TATKbIIAH b,
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ABTOpPABIH JKeKe YJeci 3epTrey MIHIETIH KOMJaH, KYHTI30emiK
KocTapjiayra  apHalFaH  TruOpunaTi  OODKaMIBI-OHTAWIAHABIPY  TOCLIIHIH
TYKBIPBIMAAMACHIH d31pJeyAeH, KYHTI30eiK >Kocmapiay, MAalluHAIbIK OKBITY,
XKAOMBIKKA TIPEAUKTUBTI KBI3MET KOPCETYy JKOHE JHCKPETTIK OHTANIaHIBIPY
Mocenenepl  OOMBIHINIA FBUIBIMM oIcOMETTepal TajjayAaH Typaabl. ABTOp
WHTEJUICKTYaJI[Ibl  KOCTapiay KYHECIHIH apXUTEKTypachlH, OTMepanusiapabiH
V3aKTBIFBIH KBaHTHWJIBMIIK OOJKAy MOJETbACpiH, KaOabIKThIH PdM-Toyekennepin
OHTAMJIaHJBIPY MOJIETIIHE MHTEerpauusiay 9iciH, ML-mekTeynepin KoilaHnyablH
CUEHApHilIK MexaHu3MiH o3ipieai. CoHbIMEH Karap JKylde MpOTOTHUIIIH
OaFmapiaManblK KY3ere achlpy, IEpeKTepAl AalbIHAay KOHE OHICY, E€CEenTey
AKCIEPUMEHTTEPIH JKYPridy >KOHE aJblHFaH HOTHXKEJIEp/l Taiaay >KYMBICTAphI
OpbIHJANBI. JluccepTalusIbIK )KYMBICTBIH OapJIbIK HETi13r1 HOTHIXKENEepl aBTOPAbIH
YKEKE ©31MEH aJIbIHFaH.

JuccepTanMsiJibIK 3epTTey TAKbIPbIObI OOMBIHIIA KAPUSIAHBIMIAP.
JluccepTanusuiblK 3epTTeY TaKbIphIOb! OOMBIHIIIA OApIIBIFBI 7 (3KET1) FHUIBIMU €HOEK
JKapusJlaHFaH, OHBIH imriHAe 6 (anTel) Makanma Kazakcran PecryOnmkacel FhuibiM
YKOHE >KOFapbl OUTIM MUHHUCTPJITIHIH FBUIBIM jKoHE >KOFapbl OUTIM CajachIHJAFbI
camaHbl KAMTaMachl3 €Ty KOMUTETI YChIHFaH XypHanaapaa, 1 (6ip) makana Scopus
JIEPEKKOPBIHA KIPETIH XaJbIKApaJIbIK FHIIIBIMUA OachUTbIM/IA KapussianFaH. COHbIMEH
KaTap 3JEKTPOHJIBIK €CeNTey MallMHAChIHA apHAIIFaH OarjapiiaMara MEMJICKETTIK
TIpKEY Typabl 2 (€Ki) aBTOPJIBIK KYJJliK Oap.

JluccepTanMsJIbIK KYMBICTBIH KYPbUIBIMBI MeH KoJeMi. [[ucceprarus
KipicniezieH, 6ec 0eliMHEH, KOPBITBIHIbIAH, MaliJalaHbUIFaH 9JIcOueTTep Ti3IMIHEH
KOHE KOCBhIMIIANApJaH Typabl. JluccepTaunsuiblK »KyYMBICTBIH Kesemi 137 et (38
cypert xoHe 17 kecte).

Kipiciene omeparusnap Y3aKTBIFBIHBIH OENTICI3IT XKoHE KaOIABIKTapIbIH
ICTEH WIBIFy TOYEKeNJepl >KarJalblH/Ia KYHTI30€MiK-OHIPICTIK >KOCHapiayabiH
TUIMIUTITIH  apTThIpy KAXETTUNNMEH OalJIaHbICThl 3€PTTeY TaKbIPHIOBIHBIH
©3CKTUIII  HETi3fenredH. OHMIPICTIK  Kocmapiay  MIHACTTEpIHAE  IIeHIiM
KaObUIIayibl MHTEJUICKTYaJJIbl KOJIAy YIIIH MAIMHAJBIK OKBITY, MPEAUKTUBTI
KbI3MET KOPCETYy JKOHE JUCKPETTIK OHTaWJIaHABIPY OJICTEPIH KOJJIAHYAbIH
MaHBI3JIBUIBIFBl  KOPCETUINeH.  3epTTeyIiH  MakcaTbl  MEH  MIHAETTepl
TY>KbIPBIMJIAJIBIIN, 3€PTTEY HBICAHBI MEH IMOHI aWKbIHJAIFaH, >KYMBICTBIH FbUIBIMU
YKAHAJIBIFBI, TCOPHSIIBIK KOHE TTPAKTUKAIIBIK MaHbBI3IBUTBIFBI AIlIbIIT KOPCETIITEH.

JluccepTalysulbIK  KYMBICTBIH ~ OipiHIII OesyiMi  eHAIPICTIK Kylenepae
KYHTI30€MIK >Kocmapiay 9JicTepl MEH JACpPeKTep/Al MHTEIUICKTYalAbl Talay/IbIH
Ka3ipri KarmalbiH Tangayra apHainrad. Job Shop Scheduling Problem (JSSP)
MOCEJIECIHIH MaTeMAaTUKAIbIK TY)KbIpbIMAaMalapbl, TUCKPETTIK OHTaMIaHIBIPY
onictepl JKoHE poOacTThl JKOCHapiiay TOCULIEpl KapacThIPbULABL. OHIIPICTIK
yAepicTep mapaMeTpiepiH OoJpKay KoHE >KaOIBIKTBIH TEXHUKAJBIK KaFJdaibiH
Oarayiay YIIIH MAalIMHAJIBIK OKBITY OJICTEpIH KOJAaHYy MYMKIHJIKTEp1 TaJJaH]Ibl.
bomkamablKk Mozaenbaep MEH OHTaWIaHAbIPY aJIrOpUTMJIEPIH HHTErpalusiay
MHTEJUICKTYaJ bl )KOCTIapIIay KYHeNepiH 1aMbITy/1a MepCIeKTUBAIbI OAFbIT OOJIBII
TaObLIATBIHIBIFBI KOPCETIIII.



Exinmni 6emimae KyHTI30€IIK jKOCapiiayra apHaJIFaH THOPpUATI O0mKaM/IbI-
OHTAWNIAHMBIPY TOCUIIHIH oAICTeMENiK Heri3l a3ipaenal. OmnepanusiapabiH
Y3aKTBIFBIHBIH OCNTICI3ITT MEH JKa0bIK JeTPadaMsIChIHBIH TOYCKEIIEPIH eCKepe
OTBIPBIN, KYHTI30eNiK >xocmapiay wmaceneci Gopmanpaenaipiiai. KBaHTuibIik
omepanusi Y3aKTHIKTapelH Ooimkay xkoHe PdM-ToyekennmepiiH arperaTTairaH
KOPCETKIIITEepiH  MaiJanaHaThlH  KEHEWTUITeH  KYHTI30emiK  jkocmapiay
OHTAMJIAHIBIPY MOJENl YCBIHBULABL. bBomkamablK MIEKTEyNepal KOJIaHyIbIH
CLUEHApHIUIIK MEXaHW3MI oHE pyKcaT eTUITeH wiemimaep OoimaraH »araaiizia
OJIAPJIbIH JaNTUBTI TYPJE SJICIPETIIY CXeMachl d31pJeH/I].

Yurinun  Oenimzae omnepanusl Y3aKTHIKTapblH —OopKay JKOHE  KaOIbIK
JerpaJalusChIHbIH TOyEeKeNAepiH Oaranay YIIIH MallMHAIBIK OKBITY MOJENbAEpPI
a3ipyieHl. AHCaMOJIBIIIK JKOHE HEUPOHJBIK JKEIUTIK OJICTepre HETi3Ae/reH
KBAaHTUJBIIK  OODKaMHBIH ~ THOpPUATI  MOJENI  JKy3ere  achIpbUIIAbI,  OJ
omnepanusuiapAblH - Y3akThIKTapeiHbiH P10, P50 xome P90 Oaranaynmapsin
KQJIBINTAaCThIpyFa MYMKIHIIK Oepemi. KaOaplkka JMAarHOCTHKAIBIK JEPEKTEpre
HETI3/IeJITeH  TNPEIUKTUBTI KbI3MET KepceTy Mojen a3ipieHai. Ecentey
HKCIIEPUMEHTTEP1 KYPriziiin, 60mKamMabIK Oaranayiap/sl KyHTI30€emiK Kocmapiay
OHTaNJIAHIBIPY MOJICITIHIH MapaMeTpiiepl PeTiHAe KOAAaHy MYMKIHIIT1 pacTall/Ibl.

Tepriami  OGemimae ycoiHbUIFaH THOpuaTi  ML-CP-SAT  TocimiHiH
TOKIpUOETIK  3epTTeyl KYHTI3OCTIK Kocmapiiay MOCENIeCIHIH  ATaJOHJIBIK
MHCTaHCTapblHAa KYprizuigl. bomkxamabslk mekrteyinep meH PdM-toyekennepni
naijjamaHa OTBIPBIN, OPTYPJI JKOCHapiiay CIEHAPHUIUIEpl  CaJbICTBHIPBUIIBL.
Cuenapuitep/iiH MakcaTThIK (YHKIUS MOHIHE, MICHNMACPAIH TYPaKTbUIbIFbIHA
JKOHE OHTAMJIaHJBIPY MPOIIECIHIH €CEeNTey CHuIaTTamajgapblHa oCepi TalJaHbI.
bomxaMablk ~ MOJenbAepAl  KOJNJIaHy  apKbUIbl  OHTAWNIAHIBIPY  13/€Y/IH
OacKapbUIybIH XOHE JKOcCIapiay MPOLECIHIH TYPAaKThUIBIFbIH apTThIpyFa OOJaThIHbI
KOPCETUII.

becinmn OemimMae WHTEIEKTYalAbl KYHTI30€MIK >Kocmapiiay >KYHWeCiHIH
MPAKTUKAIIBIK KY3€re achIpbUIYbl MPOrPaMMAJIBIK IPOTOTUI TYPIHAE KOPCETIITEH,
0JI MalIMHAJBIK OKBITY MOJIynbaepi, PAM-toyekennepai Oaramay >xoHe CP-SAT
OHTaWaHJpIpy Imemrymicin OipikTipeai. JKy#eHlH mnaimanaHynisl HHTEpderci
a3ipJieHin, single-instance >xoHe batch-xocmapiiay pexumjiepli, COHIal-aK Ienim
KaObLIay bl KOJIIay MOYJII icKe achIpbulabl. JKacaaraH MPOTOTUIITIH TOXKIPUOETIK
anpoOaIusChl JKYPTi3UIiN, YCHIHBUIFAH TOCUIIIH >KYMBIC KaOLISTTUTIrT MEH OHBI
OHJIIPICTIK KOCMapyiay MIHAETTEpIHIE KoHe OuTiM Oepy 3epTTeylepiHae KoJAaHy
MYMKIHZIT1 pacTasibl.

KopbIThIHBIIa 3€pTTEYNIH HET13T1 HOTIKENepl Oepiiin, JUCCepTAIUSIIBIK
YKYMBICTBIH, MaKCaThIHBIH OPBIHAQIFAHBI )KOHE KOWBLIFAH MIHACTTEPIIH MIEHTITreH]
Typalibl KOPBITBIHIBUIAD jkKacamFaH. KochIMIanap/a aBTOPIBIK KYQNIKTEp >KOHE
€HT13Y aKTiCl YChIHBLIFaH.

Huccepraumsuiblk  skymbic  Kaszakcrtan — PecrmyOnMKachblHBIH — FHUIBIMU-
TEXHOJIOTUSIUIBIK JIaMyBbIHBIH OachiM OarbITTapblHA COMKEC >KY3ere achlpblIaThiH
BR24992785 «KoctaHaii OOJBICBIHBIH arpoOeHEPKICINTIK KEUICHIHIH TYPaKThl

JaMybIH KaMTaMachl3 €Ty OOMBIHIINA KEIIEH 1 3epTTeylepaAl YUBIMIACTBIPY >KOHE



KYPri3y, FhUIBIMU-3€PTTEY TEXHOJOTHUSIIBIK OPTAJIBIFBIH KYPY» TaKbIPbIOBIHIAFbI
OarapiaaManbIK-HbICAaHAIBI Kap>KbUIAaHABIPY K00ACHI asChIH/1a OPBIH/IAIbI.



